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1. APRESENTACAO

O presente caderno denominado Memorial Descritivo é parte integrante do
“PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA IRMAO MANSUETO”,
localizada no interior do municipio de Benedito Novo, no estado de Santa Catarina,
perfazendo uma extensao de 150,00 metros.

O Projeto é apresentado em dois volumes, cujas respectivas finalidades e

matériascorrespondentes sdo as seguintes:

¢ VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descricdo dos servigcos
executados, bem como a apresentacido dos resultados obtidos. Também séo
expostos todos os estudos e projetos levados a efeito, apresentando as
solugcdes adotadas para pavimentagao em asfalto da via em epigrafe;

e VOLUME Il - PROJETOS BASICOS: apresenta todas as plantas, detalhes

construtivos e quadros necessarios a execugao do projeto.
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2. MAPA DE LOCALIZAGAO

A Rua IRMAO MANSUETO, localizadana comunidade de Santa Maria,
nomunicipio de Benedito Novo, tem inicio na estaca 0+0,00 (coordenadas
656936,57 m E e 7042245,58 m S) e término na estaca 7+10,00 (coordenadas
656946,80 m E e 7042086,69 m S).
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Figura 01: Localizacdo da cidade.
Fonte: o autor.
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Figura 02: Localizagdo da Rua Irmao Mansueto.
Fonte: Google Earth® (adaptado).

3. INFORMATIVO DO PROJETO

3.1 Consideragoes

A via projetada tem seu gabarito conforme segue:

e Estaca 0+0,00 a 7+10,00
o Gabarito 11,20 metros;

o Pista em CBUQ: 02 faixas de trafego com largura de 4,00 metros;

o Passeio em paver: em ambos os lados com largura de 1,60 metros;

ELABORADO POR: RS
Rua Irmao Mansueto REVISADO POR: JCz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 6DE48 REV: 00
. . ~ EMISSAO:  01/07/2019
Projeto de Pavimentacao

Zandona

Assessoria e Projetos

3.2 Descricao dos Servigos

Como a via ja se encontra implantada e seu eixo consagrado as diretrizes de
projeto, demaneira geral, consistem na implantacdo de um greide de terraplenagem
sobre o leito existente.

Durante a elaboracao do greide foi previsto o rebaixo em alguns trechos da
plataforma emfungdo dos pontos de passagem obrigatérios (residéncias, acessos e
concordancia de pavimentosexistentes), a realizacdo de pequenas corregdes de
geometria e superelevagao do greideexistente visando a melhoriado tragado da via

horizontal e vertical da via projetada.

a) Placa de Obra

Este item contempla a implantacéo de placa para identificacdo da obra.

b) Servigos Preliminares
Fazem parte deste item os servigos de sinalizacdo da obra durante a
execugao dos trabalhos, visando orientar e proporcionar seguranga aos que

transitam e trabalham ao longo da via.

c) Drenagem Pluvial
Ao longo da via projetada, sera necessario a execugao de tubulagdes, pogos

de visita e bocas de lobo, conforme projeto especifico.

d) Pavimentacgao
Em virtude da média circulacido de Onibus e caminhdes na via, esta sendo
previsto uma camada estrutural composta porsub-base de pedra rachdo, base de

brita graduada e revestimento asfaltico (CBUQ).

e) Obras Complementares
Este item contempla os diversos servicos complementares a obra, como a
implantacdo de meios-fios e aterro para os passeios para posterior implantacdo dos

mesmos.
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f) Sinalizagao Viaria
Quanto a sinalizagdo, esta previsto a implantacédo de sinalizagdo horizontal e
vertical aolongo da via projetada.
Para a sinalizacdo horizontal esta sendo prevista a instalacdo de pintura

dosbordos e faixa centralda via projetada.

3.3 Localizagao de Pedreiras e Usinas

Utilizou-se como referéncia para definicao das distancias médias de transporte
(DMT) adistancia de 10km, as quais deverdao estar devidamente
licenciadasconforme croqui de localizagdo.Para o fornecimento de CBUQ e o
material de 12 categoria sera utilizado como referéncia a Blumeterra Mineraggo Ltda,
localizada na rodovia BR 470, km 87,5 — Bairro Diamante em Rodeio, a 33,3 km da

Rua Irmao Mansueto.

(#/Rua Irmao Mansueto
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Figura03: Croqui de localizagdo— Blumeterra Mineragao.
Fonte: Google Maps® (adaptado).
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO
4.1 Consideragoes

O Estudo Topografico para a elaboracdo do “Projeto de Pavimentagao
Asfaltica da Rua Irmao Mansueto”, apresentado neste volume foi desenvolvido
objetivando o levantamentocadastral e planialtimétrico da obra.

Este estudo tem como objetivo o fornecimento de elementos geométricos
necessarios parao desenvolvimento dos estudos complementares e projetos

especificos, inclusive com ocadastramento da area de abrangéncia da obra.
4.2 Metodologia Adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo
consiste no que énormalmente adotado para levantamentos realizados por via
terrestre, com orientagdo apoiada emplantas aerofotogramétricas e em marcos
existentes.

Com base no tragado geométrico da via existente e os dados geométricos
fornecidos pelaPrefeitura Municipal de Benedito Novo, efetuou-se o levantamento
planialtimétrico.A partir destas diretrizes efetuou-se o cadastramento dos bordos e
dispositivos dedrenagem existentes na area de abrangéncia da viaprojetada.

O registro ordenado dos bordos, cercas, muros e edificagdes existentes na
area deinteresse do projeto foram cadastrados por meio de irradiagbes a partir de
pontos do tipo estagdo,amarrados entre si compondo um poligono aberto.

Foi utilizado equipamento de precisao eletrbnico estagdo total para a
determinagcao destespontos. Este equipamento topografico permite medir
linearmente e angularmente os referidospontos, possibilitando, a qualquer tempo, a
restituicdo e reproducgéo grafica, com detalhes suficientes que permitem o desenho
com precisao.

Utilizando softwares especializados em escritorio, os pontos cadastrados sao
materializados em escalas apropriadas e a partir destes foram obtidos através de

interpolagdes graficas o eixo e as seg¢des transversais da viaprojetada.
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4.3 Resultados Obtidos

O estudo topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento
cadastral da Rua Irm&o Mansueto, localizado entre as estacas 0+0,00 PP a 7+10,00

totalizando 150,00 metros de extensao.
5. PROJETO GEOMETRICO
5.1 Consideragoes

A elaboragao do projeto geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na Instrugdo de Servigo estabelecida
pelo DepartamentoNacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT) e nas diretrizes

estabelecidas pela PrefeituraMunicipal de Benedito Novo (PMBN).
5.2 Procedimento Adotado

O projeto geométrico da via teve como premissa utilizar o eixo existente
efetuando osalargamentos necessarios para atingir o gabarito oficial da via, e
também corrigir os raios deconcordancias das curvas existentes para se adequar a

velocidade prevista, conforme asdiretrizes estabelecidas pela PMBN.
5.3 Dados Geométricos

Com base nas diretrizes do municipio, a Rua Irmdo Mansueto tem um
gabarito oficialdefinido como:
e Estaca 0+0,00 a 7+10,00m:

o Gabarito 11,20 metros;

o Pista em CBUQ: 02 faixas de trafego com largura de 4,00 metros;
0 Passeio em paver. em ambos os lados com largura de 1,60 metros e

piso tatil direcional e de alerta, com 40cm;
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5.4 Resultados Obtidos

No Volume Il — “Projetos Executivos”, sdo apresentados graficamente:
e Planta Geométrica;
e Perfil longitudinal;

e Secao tipo.
6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
6.1 Consideragoes

O projeto de terraplenagem tem como objetivo a definicdo das secdes
transversais em corte e aterro, a determinacdo, localizacdo e distribuicdo dos
volumes dos materiais destinados aconformacédo da plataforma do “Projeto de
Pavimentagio Asfaltica da RUA IRMAO MANSUETO”.

6.2 Procedimento Adotado

Os servicos de terraplenagem consistem na execugdo de escavacao de
material para execucdo de cortes, conformacdo de greide e rebaixos para
implantagc&do do greide deterraplenagem e o gabarito projetado, removendo os solos
que apresentarem baixa capacidade desuporte (ISC abaixo 3%) e expanséo acima
2%.

Os servicos relativos a terraplenagem a serem realizados na obra sao:

e Regularizagdo e compactagao do subleito, até 20cm de espessura;
e Regularizagdo e compactagao de sub-base de pedra rachéo;
e Regularizagao de superficies em terra com motoniveladora nos passeios.

Fazem parte do item também, carga e descarga de material proveniente das
extragbes em jazidas para conformacédo de greide (execugdo e compactagdo de
base com rachdo) a serem aplicados ao longo da via até atingir o greide de

terraplenagem.
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6.3 Resultados Obtidos

Os servicos de terraplenagem referente a regularizagdo do solo a ser

executada na Rua Irmao Mansueto, estdo descriminados por item na planilha de

orcamento.
AREA [SOMATORIO| AREA |SOMATORIO SEMI VOLUME| SOMATORIO |[VOLUME SOMATORIO
ESTACA CORTE CORTE ATERRO| ATERRO |DISTANCIA| CORTE [VOLUME CORTE| ATERRO |VOLUME ATERRO
0 2,318 2,318 0 0
5,0075 24,4867 24,487 0 0,000
0+10,015 | 2,572 4,89 0 0
4,9925 24,4732 48,960 0 0,000
1 2,33 7,22 0 0
10 26,26 75,220 3,68 3,680
2 0,296 7,516 0,368 0,368
10 4,94 80,160 8,86 12,540
3 0,198 7,714 0,518 0,886
6,8605 1,55733 81,717 7,00457 19,545
3+13,721 | 0,029 7,743 0,503 1,389
3,1395 0,09105 81,808 4,10019 23,645
4 0 7,743 0,803 2,192
10 0 81,808 33,46 57,105
5 0 7,743 2,543 4,735
10 0,19 81,998 44,29 101,395
6 0,019 7,762 1,886 6,621
10 3,14 85,138 20,68 122,075
7 0,295 8,057 0,182 6,803
4,704 5,61658 90,755 1,14778 123,223
7+9,408 | 0,899 8,956 0,062 6,865
5,296 4,7611 95,516 0,32835 123,551
TOTAL 95,516 123,551
CORTE E ATERRO COMPENSADO 95,515969
ATERRO FALTANDO 28,0349165

Como visto na tabela acima, o somatério do volume de corte é inferior ao somatorio
do volume de aterro, sendo assim, necessario a compra de material de 12 categoria

para a compensacao desse valor em falta.

7. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

7.1 Consideragoes

O projeto de pavimentagdo tem por objetivo definir os materiais que serdo
utilizados na composicado das camadas constituintes do pavimento, determinando

suas espessuras, estabelecendo as sec¢des transversais tipo da plataforma do
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pavimento e obtendo os quantitativos de servicos e materiais referentes a
pavimentacao.

A eficiéncia do sistema de pavimentagdo depende da elaboragédo de projeto
baseado na anadlise da relacdo entre caracteristicas do solo existente e da
intensidade de trafego previsto para a area. Os calculos que definem as
necessidades técnicas do pavimento apresentam variagbes. Dimensionar um
pavimento significa determinar as espessuras das camadas que o constituem de
forma que estas camadas, reforco do subleito, sub-base, base e revestimento, que
resistam e transmitam ao subleito as pressdes impostas pelo trafego, sem levar o
pavimento a ruptura ou a deformacdes e a desgastes excessivos.

O processo do DNIT roteiriza o dimensionamento de pavimentos flexiveis em
funcado dos seguintes fatores:

- capacidade do subleito (CBR) e indice de grupo IG;

- numero equivalente de operagdes do eixo padrao (N);

- espessura total do pavimento durante um periodo de projeto.

Com base na espessura total determinam-se as espessuras das camadas
constituintes, multiplicando-se as espessuras obtidas para o material padréo, base
granular, pelos coeficientes estruturais parciais correspondentes a cada tipo de

material.
7.2 Resultados Obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de orcamento com todos os
quantitativos depavimentacao, discriminados por servigos previstos para a obra.No

“Volume Il — Projetos Basicos” é apresentada a secéo tipo de pavimentacgao.
8. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem objetiva definir, detalhar e localizar os dispositivos de
coleta e conducdo das aguas superficiais que precipitam. O projeto de drenagem
apresentado no Volume Il — Projetos Basicos, foi baseado na drenagem existente na
via projetada, cuja responsabilidade de execugao é da empresa contratada pela

Prefeitura Municipal de Benedito Novo. O projeto esta condizente com as normas e
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especificagdes da Instrugao de Servigo IS-210 e do Departamento Nacional de Infra-
Estrutura e Transporte (DNIT).

DRENAGEM PLUVIAL

Montante

BLS 01 (1)

BLS 01 (2)

BLS 01 (3)

BLS 01 (4)

BLS 01 (5)

BLS 01 (6)

BLS 01 (7)

BLS 01 (8)

BLS 01 (9)

PV 01

IRMAO MANSUETO - BENEDITO NOVO/SC

Distancia Declividade

Jusante trecho (m) (m/m)
BLS 01 (2) 6,50 0,00500
BLS 01 (4) 40,00 0,06580
BLS 01 (4) 6,60 0,00580
BLS 01 (6) 30,00 0,06580
BLS 01 (6) 6,50 0,00500
BLS 01 (8) 30,00 0,04720
BLS 01 (8) 6,50 0,00500
PV 01 19,00 0,04720
PV 01 6,50 0,00500
RIO 10,00 0,00500

Area contribuicio (ha)

Trecho Acumulada

0,016 0,016

0,021 0,037

0,041 0,041

0,055 0,133
0,044 0,044

0,046 0,223

0,046 0,046

0,048 0,317
0,030 0,030
0,029 0,376

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

0,6

Q(m3/s)

0,00449

0,01017

0,01109

0,03639

0,01201

0,06087

0,01251

0,08650

0,00831

0,10264

Diametro (m)
Calculado T::‘t‘:ra
0,11 0,30
0,09 0,30
0,15 0,40
0,15 0,30
0,16 0,40
0,19 0,30
0,16 0,30
0,22 0,40
0,14 0,30
0,35 0,40

9. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

9.1 Consideragoes

Para implantagdo dos passeios foram utilizados os parametros técnicos
estabelecidos pelanormativa técnica ABNT NBR 9050/2015

9.2 Procedimento Adotado

O item contempla os servicos de implantacdo de meios-fios junto aos bordos da

pista e os passeios e aterro dos passeios com material reaproveitado para posterior

assentamento do paver.
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9.3 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de orgcamento todos os quantitativos das obras
complementares,discriminados por servigos previstos no projeto.No “Volume Il -

Projetos Basicos” estao apresentados os detalhes tipo construtivos.
10. PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA
10.1 Consideragoes

A sinalizagao corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de
segurangacolocados nas vias publicas projetadas com o objetivo de garantir sua
utilizacdo adequada,possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranca dos

veiculos e pedestres que nelacirculam.
10.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal abrange as marcagdes feitas no pavimento como
geometria,cores, posi¢des e refletorizagdo adequadas. Tem como fungdo organizar
o fluxo de veiculose pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagao
com problemas degeometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os
sinais verticais de regulamentagéo,adverténcia ou indicagéao.

Para a sinalizacdo horizontal esta sendo prevista a instalacdo de pintura
dosbordos e instalagdo de tachas e pintura no eixo da rodovia em todo o trecho

projetado.
10.3 Sinalizagao Vertical

A sinalizacao vertical sera efetivada através da disposi¢cao de placas verticais,
composicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou
legendasnormalizadas. Seu objetivo € a regulamentagéo das limitagdes, proibi¢cdes e

restricbes quegovernam o uso das vias urbanas.
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As placas serdo projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua

imediatavisualizagdo e compreensao, observando-se cuidadosamente os requisitos

de cores, dimensdes eposi¢ao.
10.4 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de orcamento todos os quantitativos da
sinalizagdo,discriminados por servigos previstos para a via projetada.Todos os
dispositivos de sinalizacdo deverdo ser executados conforme detalhes

tipoapresentados no “Volume Il — Projeto de Execucéo” e ou diretrizes do municipio.
11. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO
11.1 Disposigoes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel

dosprocedimentos, a serem observados na execucao de obras e servicos.

a) Equipamentos de Protecao Individual - EPI

Os profissionais de seguranga e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO
pertencente aoquadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados
a interditar obras esuspender servigos, sempre que forem constatadas infracbes a
segurancga no trabalho, inclusivequanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA ¢é obrigada a fornecer os EPIs necesséarios e adequados ao
risco daatividade e em perfeito estado de conservacgao e funcionamento, sempre que
as medidas deordem geral ndo oferegam completa protecdo contra os riscos de
acidentes e danos a saude dostrabalhadores, conforme determina a Norma
Regulamentadora n.° 6 da Portaria n.° 3214, de08/06/78 e suas alteragdes, da Lei
n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Cap. V do Titulo Il -CLT.

A CONTRATADA é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo
Ministériodo Trabalho, portadores de Certificado de Aprovacédo — CA, Certificado de
Registro de Fabricante— CRF e Certificado de Registro do Importador — CRI; treinar

o trabalhador quanto ao seu usoadequado; tornar obrigatério seu uso; substitui-lo
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quando danificado ou extraviado;responsabilizar-se pela sua higienizagao e
manutencao periddica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos,
chinelosou sandalias; o capacete e o calgado de seguranga sdo de uso obrigatorio a
todas as pessoas queestiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos

demais EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Protegcao Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protecéo
coletivadestinadas a eliminar as condi¢gdes de risco, de modo a preservar a
integridade fisica deempregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra
ou servico em andamento ou nao eem conformidade com as Normas
Regulamentadoras n.° 10, 12, 18, 23 e 26 da Portaria n.° 3214,de 08/06/78 e suas
alteracbes, da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Capitulo V do Titulo llda
CLT.

c) Sinalizagao

Toda e qualquer obra ou servigco realizado em vias publicas, logradouros
publicos, eoutros, que oferecam possibilidade de risco a terceiros e empregados,
devem ser providos desinalizacdo e isolamentos através de barreiras, tapumes,
cercas, muros, grades, placas indicativase de adverténcia, cones, bandeiras, fitas
zebradas, sinalizacado luminosa elétrica ou outros,conforme a natureza do trabalho e

do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA ¢é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de
trabalho o diariode obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE

possa em qualquer momento,registrar as ocorréncias que julgar necessaria.
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e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos
minimosprevistos no edital de licitagdo e/ou contrato, tantas vezes quanto
necessario, sem 6nus para aPMBN.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha
necessidade deequipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal
complementacéo, sem O6nusadicional para a PMBN.

A PMBN podera impedir a operagao de qualquer equipamento que nédo atender
asnecessidades de produgédo e as condi¢gbes exigidas no edital de licitagdes e/ou
contrato, devendoa CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apés
notificacdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo
proibido oemprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas

deverao ser retiradas doservico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicoes

Em relagdo a medicao dos servigos executados, seguir os seguintes critérios:

e Os servicos serao medidos por eventos, detalhados na Planilha de
Levantamento de Eventos (PLE)

e Os servicos executados que nao atenderem os requisitos minimos
estabelecidos pela PMBN ou pelas especificacbes vigentes tera que ser
corrigido, complementados ou refeitos.

e Somente sera efetuada a medicdo dos servigcos que forem aceitos, ou seja,
atender as especificagbes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou
aprovacao da PMBN.

e A CONTRATADA devera anexar junto a Medigao Final, quando necessario e
ousolicitado pela PMBN, o “As Built” da obra.

g) Materiais

Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a
CONTRATADA se obriga sob as responsabilidades legais vigentes a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria. Para fornecimento dos materiais

contratados, cabera a CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e
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suficiente para garantir a conclusao das obras dentro do prazo fixado, atendendo a
produtividade estabelecida para a mao de obra e os servigos e com a qualidade
desejada. Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a
boa técnica, objetivando a obtengcdo de um acabamento esmerado nos servigos que
s6 serao aceitos nessas condigbes, devendo ainda satisfazer rigorosamente as

normas técnicas brasileiras pertinentes.

11.2 Especificagoes Técnicas

A metodologia de execugdao do conjunto de servigos projetados para
pavimentacdo daRUA IRMAO MANSUETO devera estar em conformidade com as
especificacbes estabelecidaspelo DNIT, DEINFRA e ABNT, com também as
diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipalde Benedito Novo.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na
obra,garantindo a implantagdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de
execucao emedicao dos servigos relacionados a mesma.

Em relacédo ao tréansito e seguranca a CONTRATADA devera tomar as
providénciasnecessarias para prevenir possiveis acidentes, que possam ocorrer por
falta ou deficiéncia desinalizacdo e/ou protecdo das obras, assumindo total
responsabilidade nessas ocorréncias.

A CONTRATANTE se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre
eventuaisacidentes.

Nas areas publicas afetadas pela construgdo das obras, bem como nas areas
privadas,tanto em relacdo ao trafego de veiculo ou de pessoas, a CONTRATADA
devera providenciar juntoaos érgdos competentes, as respectivas liberagdes e

aprovagdes necessarias, seja para assinalizagdes e/ou para o trafego.

ELABORADO POR: RS
Rua Irmao Mansueto REVISADO POR: JCz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 19DE48 REV: 00
. . ~ EMISSAO:  01/07/2019
Projeto de Pavimentacao

Zandona
Assessoria e Projetos

11.3 Itens orgamentarios
1.1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.0.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Compreende: fornecimento, instalagdo e manutengao de placa, pintada conforme

leiauteestabelecido pela Caixa.

Consideracoes:A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em locais

visiveis e estratégicos,sem prejuizos para a sinalizagao do transito e para terceiros.
A placa devera ser confeccionadaem chapa metalica e as informagdes deverao ser
em material plastico (poliestireno), para fixagdoe ou adesivagao nas placas.

A CONTRATADA nao s6 ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamentoda placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao
final da obra, medianteautorizacdo da FISCALIZACAO.

Dimensodes, cores e formatos: Em relagao ao leiaute da placa de obra, o modelo,

ascores, medidas (minimas: 2,50x1,25m) e formatos a serem adotados para a
confecgao da placa, estes podem ser consultados no “ManualVisual de Placas e
Adesivos de Obra”, seguindo o manual vigente a época de execugado, sendo o
mesmo disponibilizado pela Caixa via online pelo sitehttp://www.caixa.gov.br.

1.2. MOVIMENTACAO DE TERRA

1.2.1. CORTE E ATERRO

1.2.1.1. CORTE E ATERRO COMPENSADO

Compreende: A quantidade compensada de volume entre corte e aterro para que

possa ser utilizada, as quantidades de corte nete caso nao foi suficiente para
utilizagdo em aterro, visto sendo necessario a compra do restante deste material.

As quantidades de corte e aterro a serem executadas estdo especificadas na
planilha de terraplenagem, bem como, nas sec¢des dos perfis no projeto de

terraplenagem.
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1.2.1.2. ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, CAPACIDADE DE 0,78M3

Compreende: A escavacao do material em corte que sera utilizado em aterro.

1.2.1.3. CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO,
E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6M3.

Compreende: A carga de todo o material escavado que sera necessario para

completar o aterro.

1.2.1.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30KM

Compreende: O transporte do material de 12 categoria adquirido da jazida para

preencher as seg¢des de terraplenagem.

1.2.1.5. EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO

Compreende: O espalhamento e a compactacdo do material escavado para

complementacéo da terraplenagem.

1.3. PAVIMENTACAO

A pavimentacdo sera executada conforme projeto de pavimentagdo, em
CBUQ, em toda a extensdo da rua, bem como nos acabamentos de
entroncamentos, conforme projeto. Todos os servigos deverdo ser executados com
controle tecnoldgico. Os valores do orgamento incluem este controle.

A pavimentacédo asfaltica em CBUQ a ser executada sera composta das

seguintes fases:

. Sub-base de pedra rachéo;
. Base de brita graduada;
. Imprimacéo;
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. Pintura de Ligacao;
. Revestimento final em concreto betuminoso usinado a quente CBUQ,

com espessura minima compactada de 5,0cm.

Toda superficie devera ser limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais.

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia
l6gica deexecugao de cada etapa, os quais serdao supervisionados e somente apos
aprovacdo daCONTRATANTE serao liberados individualmente de modo a dar
continuada a execug¢ao dascamadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagdesgerais para obras rodoviarias Volume Ill/IV — Pavimentos flexiveis” -
DNER (1997).

A seguir apresentamos uma sintese destas especificacbes que estabelecem
em relagdo acada tipo de servigo as técnicas de execugao, ao controle geométrico,

ao equipamento utilizado ea mensuragcao dos mesmos.

1.3.0.1. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE
ESPESSURA

Compreende:A regularizacdo do gabarito de terraplenagem mediante

pequenos cortes ou aterros (e < 20cm) de material até atingir o greide de projeto,
procede-se a escarificacdo, quando necessario,seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactagao e acabamento conformecotas e larguras
das notas de servigo e obedecendo as declividades projetadas.

Para execugao do servigo deve-se efetuar a marcagao topografica de modo a
permitir ouso de equipamentos mecanicos de regularizagdo e compactagao.

Em especial na largura do gabarito pavimentacéo realizar ensaios de indice
suporteCaliférnia (DNER-ME 049/94), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado
para reforco existenteno dimensionamento do pavimento.

N&o tolerar expansdo dos materiais superior a 2%. Obter grau de
compactagao de minimade 100% do proctor normal e teor de umidade maximo de
+2 da umidade 6tima obtida pelo ensaiode caracterizagao. Atender a especificagao
técnica DNER-ES-299.

ELABORADO POR: RS

Rua Irmao Mansueto REVISADO POR: JCz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 22DE48 REV: 00
. . ~ EMISSAO:  01/07/2019
Projeto de Pavimentacao

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias: £10 cm
para a largurada plataforma; 2 cm em relagao as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execugcdo deste servico sao:
motoniveladora, roloscompactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de

agua.

1.3.0.2. EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM PEDRA
RACHAO

Compreende:A regularizagao e compactagao da sub-base de pedra rachao.

O servigo é feito através de motoniveladora, rolo compactador vibratério e
grade de discos. Este material dispensa irrigagdo, uma vez que a pedra rachao é
composta por uma camada de agregados graudos, preenchido a seco com
agregados miudos.

E importante que ao executar, sejam seguidos os pontos topograficos
previstos em projeto, fazendo a demarcacéo destes pontos no local a fim deixar o
Servico mais preciso possivel.

Deve ser seguido as recomendagdes e tolerancias do controle geométrico

citados em topico anterior.

1.3.0.3. EXECUGCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA
GRADUADA SIMPLES

Compreende:A aplicagdo de camada granular de pavimento executada sobre

a sub-base devidamenteespalhada e compactada.

A brita graduada é composta material britado misturado em usina apropriado,
constituidapor composicdo granulométrica que atenda as condigcbes a qual é
submetida ao numero N detrafego, conforme faixas do DNIT.

A camada de base de brita graduada nao devera ser submetida a agao direta
do trafego.

Em carater excepcional, a FISCALIZACAO podera autorizar a liberacdo ao

trafego, por curtoespaco de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a qualidade

do servico.
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Para a composicao deste item, a brita graduada foi orgcada pela empresa
BLUMETERRA e a mesma apresentou a composi¢gao de seu material, sendo ele
composto por 60% de brita 01, 10% de brita 02 e 30% de agregado médio fino.

A seguir apresentamos uma sintese da especificagdo DNER 303/97 (Base

estabilizadagranulometricamente) para execugédo da camada:

a) Especificagoes de Execugao

A execucdao da base compreende operacdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ousecagem dos materiais realizados na pista ou na central de
usinagem, bem como espalhamento,compactacdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura de projeto e nasquantidades necessaria para

atingir a espessura de projeto.

b) Especificagoes do Material
Os materiais constituintes sao solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e
materiaisbritados ou produtos provenientes de britagem.
Os materiais destinados a confeccdo da base devem apresentar as
seguintescaracteristicas:
e Quando submetidos aos ensaios:
o DNER-ME 054/94;
o DNER-ME 080/94;
o DNER-ME 082/94;
o DNER-ME 122/94.

A composicao granulométrica devera satisfazer a uma das faixas do quadro a

seguir deacordo com o n° N de trafego do DNER.
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Tipos ParaN =5 X 10° ParaN < 5 X 10° | Tolerincias
Peneiras A B C D E F da farxa

b em peso passando de projeto

2" 100 100 - - - - +7

1" - 75-90 100 100 100 100 +7

38 20-65 40-75 50-85 60-100 - - +7

N° 4 25-33 30-60 35-65 50-85 35-100 | 10-100 + 5

N® 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 | 55-100 +5

N® 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 + 2

N7 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-210 8-25 +2

Figura 05: Composicao granulométrica.
Fonte: DNER.

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses
limites forem ultrapassados, oequivalente de areia devera ser maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar
2/3 daporcentagem que passa na peneira n° 40.

e Quando submetido aos ensaios:
o DNER-ME 129 (Método B ou C);
o DNER-ME 049.

O indice de Suporte Califérnia, devera ser superior a 60% e a expansao
maxima sera de0,5%, com energia de compactacdo do Método B. Para rodovias em
que o trafego previsto para operiodo do projeto ultrapassar o valor de N =5 X 10e, 0
indice Suporte Califérnia do material dacamada de base devera ser superior a 80%;
neste caso, a energia de compactagao sera a doMétodo C.

O agregado retido na peneira n° 10 devera ser constituido de particulas duras
eresistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos
de matériavegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de
Los Angeles (DNER-MEO035), ndo deverdo apresentar desgaste superior a 55%
admitindo-se valores maiores no caso deem utilizacdo anterior terem apresentado

desempenho satisfatorio.
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c) Equipamento de aplicagao
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao de base
granular:motoniveladora pesada, com escarificador; carro tanque distribuidor de
agua; roloscompactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;

grade de discos; pulvimisturadore central de mistura.

1.3.0.4. CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO
E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6M3

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido

proveniente dos solos escavados em jazidas ou pedreiras para a obra, os quais

deverao ser depositados sobre caminhdes basculantes.

1.3.0.5. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30KM

Compreende: O transporte do material proveniente das extracdes para a obra,

através de caminhao basculante de 6m3.

1.3.0.6. EXECUGCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

Compreende:A aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a

superficie da base granularconcluida, antes da execu¢do do revestimento
betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar abase.

Efetuar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda a superficie da
base antes daaplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6 ou
particulas desagregadas. Emseguida aplicar o ligante com caminh&o tipo espargidor,
especialmente constituido para este fim,provido de dispositivos de aquecimento,
calibradores e termémetros.

Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando istonao for possivel, trabalhar em meia pista.

A taxa de aplicacdo adotada é de 1,2 litros/m?, considerando absor¢cdo max.
de 24 horas.
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Durante a aplicacao efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de
modo a permitir a medi¢cao da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da

taxa do ligantedefinida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de
10,2 I/m?. Atender aespecificacdo técnica DNER-ES-306.

1.3.0.7. PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C

Compreende:A aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a

superficie anterior com o objetivode permitir condigdes de aderéncia entre a camada
anterior e o revestimento asfaltico a serexecutado.

Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido
em toda asuperficie da base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo
as particulas de p6 e/ou desagregadas.

Aplicar o ligante com caminh&o tipo espargidor, especialmente constituido
para este fim,provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termémetros. A
taxa de aplicacdo adotadaé de 0,50 litros/m?2.

Deve-se aplicar o ligante na pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao
trafego.Quando nao for possivel, trabalhar em meia pista.

Durante a aplicagao efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de
modo apermitir a medi¢cao da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da
taxa do ligantedefinida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de
10,2 I/m2. Atender aespecificagao técnica DNER-ES-307.

1.3.0.8. CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ). CAMADA DE ROLAMENTO, COM

ESPESSURA DE 5,0 CM

Compreende:A execugao desta camada tem como objetivo revestir a base,

protegendo das intempériesclimaticas, além de proporcionar conforto e seguranga
ao trafegam pela via.

Devera ser aplicada na pista de rolamento uma camada de espessura igual a
5 cm. A camada de CBUQ é composta por uma mistura executada a quente em
usinaapropriada, com caracteristicas especificas, composta por agregado mineral

graduado e ligantebetuminoso, a qual € espalhada e comprimida a quente.
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A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
deverasatisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de
ligante a faixa solicitadaem projeto e conforme normativa DNER ES 313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina
acabadora capaz deespalhar e conformar. Em seguida efetuar a compressao do
material com rolo pneumatico e rololiso tandem ou rolo vibratorio.

A densidade e a temperatura para execucgao, transporte e compactagao da
massa seraodefinidas na elaboracdo do traco da mistura conforme especificacao
citada neste servico. Naexecugdao do servico atender a especificagdo técnica
supracitada.

O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias: +10 cm

para a largurada plataforma; +10% quanto a espessura do projeto da camada.

Nota: A executora devera fornecer FISCALIZACAO e um Laudo Técnico de Controle
Tecnoldgico e, apensado a este, os resultados dos ensaios realizados em cada
etapa da obra conforme as exigéncias do DNIT, os quais serdo indispensaveis para
liberacdo de medigéo.

O controle tecnolégico devera ser feito de acordo com as recomendagbes
constantes nas “Especificacdes de Servico (ES)” e normas do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT, disponivel no site
www.dnit.gov.br. Os resultados deverdo ser entregues obrigatoriamente a

CAIXA por ocasido do envio do ultimo boletim de medicgéo.

1.3.0.9. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10M3 DE MASSA
ASFALTICA PARA PAVIMENTACAO URBANA

Compreende:o transporte de CBUQ da usina para a obra através de

caminhao basculante de 10 m3.

A seguir descrevemos uma sintese na norma supracitada em relacdo as
caracteristicasdos materiais e equipamentos utilizados, do procedimento de

execugao e do controle tecnoldgicorelativo a camada asfaltica.
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l. Caracteristicas dos Materiais:

= Os materiais podem ser obtidos comercialmente ou extraidos de pedreiras
autorizadas elicenciadas.

= Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo o agregado graudo, o
agregado miudoe o ligante asfaltico, os quais devem satisfazer as Normas

pertinentes, e as especificagcbesaprovadas pelo DNIT.

Caracteristicas dos materiais empregados:

¢ Cimento asfaltico: derivado do petroleo tipo CAP 50/70;

e Agregado graudo: pode ser pedra britada, escoria, seixo rolado
preferencialmente britado com desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%
(DNER-ME 035); indice de forma superior a 0,5 (DNER-MEQ086); c)
durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089);

e Agregado miudo: miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos;
suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrbes de
argila e de substancias nocivas; devem apresentar equivalente de areia igual

ou superior a 55%.

a) Composigao da mistura

A composicdo do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
seguinte comas respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria (DNER
ME 083) e aos percentuaisdo ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Neste projeto a faixa utilizada € a “C”.
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Pancira de
e
malha quadrada “ @ massa, passando
Sarie Abertura
F.8 B L= Telerancias
ASTM {rmim)
= 50,8 100 - - -
1w a|,1 a5 - 100 100 - + 7o
1" 26,4 75 - 100 a6 - 100 - + 7o
2 19,1 60 - 90 80 - 100 100 + 7%
et 12,7 - - 80 - 100 + FoL
/8™ 2,5 35 - 65 45 - 80 T - S0 + 7o
W 4.8 26 - 5O 28 - 60 44 - T2 + 59
MN=10 2,0 20 - 40 20 - 45 22 - 50 + 5%
M= a0 0,42 10 - 30 10 - 32 8- 26 + 5o
[ 1] 0.8 5 - 20 8 - 20 4 - 15 + D0
M= 200 0,076 i-8 a-a =-10 + 20
4,0 - 7,0 :1'5 - 7':;5 4,5 - 9,0
Asfalto solinyal Camada d;‘?ggcgﬂ Camada + O.F3m
no CS2(+) (%) de ligacao Bl de =
(Binder) rolamento rolamento

As porcentagens de ligante se referem a mistura de agregados, considerada

como 100%.Para todos os tipos a fracao retida entre duas peneiras consecutivas

Figura 06: Composicao granulométrica.
Fonte: DNER.

nao deve ser inferior a 4% dototal.

Devem ser

observados os valores

especificadas no quadro aseguir:

As misturas devem atender as especificacbes da relacdo betume/vazios ou

Caracteristicas

ensaio

Metodo de

Camada
de
Rolamento

Porcentagem de vazios, %

DNER-ME 043

3asb

Relagiio betume/vazios

DNER-ME 043

75 —82

Estabilidade, minima, (Kaf)
(75 golpes)

DNER-ME 043

500

Resisténcia a Tragao por
Compressio Diametral
estatica a 25°C, minima, MPa

ONER-ME 128

0.E5

Figura 07:Composicao granulométrica.
Fonte: DNER.

aos minimosde vazios do agregado mineral, dados pela seguinte tabela:
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VAM — Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Maximo do agregado o
vVAM Minimo
oy
# mm

118" as,1 13

1 25,4 14

T by 19,1 15

1/2" 12,7 16

arag” 9.6 18

Figura 08:Composigao granulométrica.
Fonte: DNER.

Il. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos serao adequados aos
locais deinstalacdo das obras, atendendo ao que dispdem as especificagdes para os
Servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

e Dep0sito para ligante asfaltico: Os depdsitos para o ligante asfaltico devem
possuirdispositivos capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas
em norma supracitada.

e Silos para agregados e usina para misturas asfalticas;

e Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

e Equipamento para espalhamento e acabamento tipo pavimentadora
automotriz(vibro-acabadora), capaz de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas eabaulamento;

¢ O equipamento para a compactagao deve ser constituido por rolo pneumatico

e rolometalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

Il. Execugao

a) Pintura de ligagao
Somente apos a liberagdo da aplicagdo de pintura de ligagao pela fiscalizagao,
sera possivel iniciar a implantagao da 12 camada de CBUQ, e assim sucessivamente

para a 2%camada.
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b) Temperatura do ligante

A temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
umaviscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004), indicandose,preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura

do ligante ndo deve serinferior a 107°C nem exceder a 177°C.

c) Aquecimento dos agregados
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperaturado ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

d) Producao do concreto asfaltico
O concreto asfaltico € produzido em usinas apropriadas, ou obtido

comercialmente.

e) Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagao,utilizando caminhdes basculantes, quando necessario, para que a mistura
seja colocada na pistaa temperatura especificada, cada carregamento deve ser

coberto com lona, com tamanhosuficiente para proteger a mistura.

f) Distribuicao e compactagao da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
podendoser utilizado na primeira camada motoniveladora ou vibro acabadora e na
segunda camada vibroacabadora, caso ocorram irregularidades na superficie da
camada, estas devem ser sanadas pelaadicdo manual de concreto asfaltico, sendo
esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos erodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem utilizando rolos de
pneus, depressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressado, a qual deve ser
aumentada a medidaque a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compactacao deve ser iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando
em diregdoao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacido, a

compactacao deve comecarsempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto.

ELABORADO POR: RS

Rua Irmao Mansueto REVISADO POR: JCz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 32DE48 REV: 00
. . ~ EMISSAO:  01/07/2019
Projeto de Pavimentacao

Zandona

Assessoria e Projetos

Cada passada do rolo deve ser recoberta naseguinte de, pelo menos, metade da
largura rolada.

Durante a rolagem nao sao permitidas mudangas de diregéo e inversdes bruscas
damarcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém —
rolado.

As rodas dorolo devem ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a

aderéncia da mistura.

g) Abertura ao trafego
Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu

completoresfriamento.
l. Controle da Usinagem do Concreto Asfaltico

a) Controle da quantidade de ligante na mistura
Devem ser efetuadas extragcbdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo

apos apassagem da acabadora.

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar o limite estabelecido neste

projeto, aqual sendo de 6%, devendo-se observar a tolerancia max. £ 0,3.

b) Controle da graduagao da mistura de agregados

Deve ser procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregadosresultantes das extragdes citadas na alinea "a". A curva granulométrica
deve manter-se continua,enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas na
norma do DNIT.

c) Controle das caracteristicas da mistura
Devem ser realizados ensaios Marshall em corpos-de-prova de cada mistura

diariamente.
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1.4. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1.4.0.1. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE MAIOR
QUE 1,5M E ATE 3,0M, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, LARGURA MENOR
QUE 1,5M EM SOLO DE 12 CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA

1.4.0.2. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5M,
COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, LARGURA DE 1,5 A 2,5M EM SOLO DE 12
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA

Compreende: Escavagdo e carga mecanizada em solo ndo rochoso,
atendendo as dimensbes estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando
escavadeira hidraulica ou equipamento similar.

O depdsito de materiais escavados sera sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada, de modo a garantir a tubulagdo um perfeito
alinhamento.
Os fundos das valas devem obedecer a declividade conforme projeto, sem que haja

saliéncias.

1.4.0.3. CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO
E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3

Carga e descarga do material escavado e/ou removido proveniente dos solos
escavados na obra e da jazida para a obra, os quais deverao ser depositados sobre

caminhoes basculantes.

1.4.0.4. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA,
LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,56 A 3,0 M COM SOLO DE 12
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA
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1.4.0.5. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA,

LARGURA DE 1,6 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M COM SOLO DE 12
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA

O reaterro consiste na execucao de todos os servigos relativos ao fechamento
das valas ou cavas, com o material proveniente da prépria escavagao, sendo que
para essa atividade o material a ser reutilizado devera sofrer uma selecdo para
retirada daqueles que ndo possuam granulagao fina, como restos de madeira,
pedras, tocos raizes, restos vegetais e outros que possam pér em risco a integridade
das tubulagdes, bem como prejudicar a qualidade da compactacgao.

Os servicos de langamento do material nas valas, devera ser sempre
executado por processos mecanicos, utilizando-se retroescavadeira, em camadas
sucessivas de espessuras maximas de 0,20 m, que sofrerdo a devida compactacao
pOr processos mecanicos.

Para o caso de cavas onde foram executadas estruturas de concreto, o
reaterro s6 podera ser realizado apos a desforma e no prazo minimo de 3 dias apds
sua execugao, desde a sua base até a superficie do terreno, em camadas
sucessivas e compactadas.

A compactagdo devera sempre ser executada com a finalidade de atingir-se o
maximo de densidade possivel para alcangar o mesmo grau de compactagdo do
solo adjacente.

O reaterro devera ser iniciado tao logo seja executado o aterro de cobrimento
das tubulagdes, de maneira que se evite permanecer com as valas abertas mais
tempo que o necessario.

Caso o fechamento das valas ndo possa ser realizado no mesmo dia, e que
as mesmas tenham que permanecer abertas de um dia para o outro, devera ser

providenciada a devida sinalizagdo com vistas a prevenir acidentes.

1.4.0.6. TRANSPORTE DE ENTULHO, BRITA GRADUADA, SOLO E RACHAO
COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA PAVIMENTADA, MT MEDIA
10KM

Transporte do material n&o utilizado no reaterro da drenagem pluvial.
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1.4.0.7. LASTRO DE BRITA

1.4.0.8. PRANCHOES DE MADEIRA NAO APARELHADA 2,5X30CM PINUS,
MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO

Apos a liberagdo da escavagao da vala, nivelar o fundo da mesma nas cotas
previstas, efetuando posteriormente a execucdo do bergo composto por lastro de
brita (tipo n° 01).

Efetuar o langcamento de brita utilizando equipamentos mecanicos, e, em
seguida, efetuar o espalhamento manual com pas e enxadas.

Apos a completa execugao do lastro, deverao ser posicionados pranchdes de

madeira para assentamento posterior das tubulagdes.

1.4.0.9. BOCA DE LOBO EM ALVENARIA TIJOLO MACICO, REVESTIDA COM
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3, SOBRE LASTRO DE CONCRETO 10CM
E TAMPA DE CONCRETO ARMADO

As bocas de lobo sado caracterizadas como dispositivos de captacgao,
localizados junto aos bordos dos meios-fios, que através das tubulacdes
transversais transferem os defluvios para redes longitudinais.

Estes dispositivos deverdao ser moldados “in loco” e em concreto nos locais
indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto, conforme detalhes
construtivos.

Os materiais utilizados para construgcbes das caixas sdo compostas por argamassa
de rejunte, concreto, formas, aco e tijolo macico. Em relagdo ao trago e cura, o
concreto devera ter resisténcia a compressao de fck = > 25 MPa e ser preparado

conforme NBR6118/80. Sua tampa devera ser em concreto armado.
1.4.0.10. POCO DE VISITA EM ALVENARIA, PARA REDE D=0,40 M

Os pocos de visita sdo dispositivos localizados em pontos convenientes do
sistema de drenagem que permitem mudangas de diregdo, mudancga de declividade,
mudanca de didmetro e inspecao e limpeza das canalizagbes. Os pogos de visita

serdo com fundo em concreto FCK=>15MPA, parede em alvenaria de 25 cm de
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espessura com tijolos macigos rebocados em seu interior e tampa removivel em

ferro fundido, com nivel superior no mesmo nivel do greide de pavimentacéao.
1.4.0.11. CHAMINE PARA POCO DE VISITA EM ALVENARIA

Chaminé para acesso ao pog¢o, composta de escada marinheiro de aco
galvanizado.Esta chaminé sera executada com blocos cerédmicos macicos, nas
dimensdes de 20x10x5 cm, assentados sob argamassa de trago 1:1:6 (cimento, cal
e areia média). A chaminé tera dimensao total 83x60 cm, tendo uma altura variavel,
entre 40 a 55cm. O revestimento interno (embogo) da chaminé, que devera ter
espessura de 2cm. O trago da argamassa devera ser 1:1:6 (cimento, cal e areia
média), que sera preparada através de betoneira e devera ser assentada uma tampa

em ferro fundido.

1.4.0.12. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM
1.4.0.13. TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS, DIAMETRO DE 300 MM

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na
plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e/ou pelos talvegues
intermitentes ou permanentes que transpbéem a mesma.

Apdés a execugdo do berco, langar e alinhar os tubos pela geratriz superior
obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o
rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples deverao ser do tipo e dimensdes indicados no projeto.
A qualificagao da tubulagcdo com relacéo a resisténcia a compressao diametral sera
controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT NBR 8890/03.

Os tubos deverao ser perfeitamente assentados e nivelados, evitando-se tragoes,
sempre colocados de jusante para montante. Nao serdo aceitos tubos carunchados,
trincados e/ou quebrados.

No assentamento, os tubos deverdo ser perfeitamente encaixados, nivelados e

alinhados.
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1.4.0.14. ESCADA TIPO MARINHEIRO

Execucdo de escada tipo marinheiro em ago CA-50 9,52 mm incluso pintura

com fundo anticorrosivo tipo zarcao, construida de acordo com com a NBR-15708.

1.4.0.15. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100x15x13x30 CM

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para os
meios fios deconcreto pré-moldados e o método de assentamento a serem
empregados nas obras vidrias.

Conceituar-se-a como meio-fio a pega prismatica retangular de dimensbes e
formatos adiantediscriminados, destinada a oferecer solugdo de descontinuidade
entre a pista de rolamento e opasseio ou 0 acostamento da via publica.

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverao atender,
quanto aosmateriais e métodos executivos empregados, as disposi¢cdes da NBR -
5732, NBR - 5733, NBR 5735e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Resisténcia a compressao simples: (15 MPa);

- Textura: as faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e
homogénea resultante docontato direto com as formas metalicas. Nao serdo aceitas
pecas com defeitos construtivos, lascadas,retocadas ou acabadas com trinchas e
desempenadeiras;

- Areia média, p6-de-pedra, cimento e concreto-magro serdo os materiais
utilizados na fasede assentamento das pecas.

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00 m
e as outrasdimensdes variaveis em funcédo do formato de cada um.

Serao utilizadas pecas especiais para a execugao de curvas, meios-fios
rebaixados paraacessos de veiculos e travessias de pedestre, e pecas para
concordancias entre meios-fios normais erebaixados.

Para a execucao do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é
indicado oseguinte equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;
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- Soquetes manuais, com diametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de
4 kg.

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio, a
saber:As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdo dados por um fio de nylon
esticado comreferéncias topograficas nao superiores a 20,00m nas tangentes
horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou verticais.

Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condi¢bes topograficas
permitirem, a marcagao de pequenos raios horizontais devera ser feito com cintel.

O assentamento dos meios-fios das pecas especiais podera preceder ou suceder
aos trabalhos de preparo e regularizagao do sub-leito viario. Em cada caso o projeto
definira as condi¢des peculiares de assentamento dessas pegas (seg¢éao tipo).

Para acerto das alturas dos meios-fios, 0 enchimento entre esses e a base
devera ser feito com camada de brita.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apés o
rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material, indicado ou
aprovado pela fiscalizacdo, devera ser colocado em camadas de 10 cm e
cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a n&o desalinhar as
pecas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os
rebaixados, forem inseridos na base, a reconstrugdo da area escavada devera ser
feita com o mesmo material devidamente compactado com equipamento apropriado,
nas mesmas condi¢des anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os
meios-fiosperfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do
topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto

de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.
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1.5. PASSEIOS
1.5.0.1. COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC

Os passeios poderdo ser compactados sem o controle do GC, utilizando-
secompactador placa. Em areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactagao, poderao sercompactados mediante o uso de equipamento adequado,

como soquetes manuais e sapos, haumidade descrita para o corpo dos aterros.

1.5.0.2. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADO EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 80x30x9 CM

A guia de confinamento sera executada em concreto pré-moldado nas
dimensdes 80x30x9 cm. O rejuntamento sera feito com argamassa cimento:areia
1:3.

Com o terreno previamente limpo, efetuar marcagdes para colocagado das
pecas, e executarcavacao nos locais a receberem as guias, rebaixos e sarjetas.

Executar o apiloamento do terreno com soquete manual apropriado, de
modo a obternivelamento preparatério para o langcamento do lastro de brita e/ou
colocagao das pecas pré-moldadas e formas.

Posicionar as pecas em seus locais definitivos.

Compactar o solo adjacente a guia e finalizar pavimentagao de acabamento.

Verificar o lote de pecas pré-moldadas: caso haja pecas quebradas, com
trincas, faces comsaliéncias, reentrancias ou fora de esquadro, estas deverao ser
rejeitadas; caso estas ocorrénciasatinjam mais que 10% do lote, este devera ser
rejeitado.

Verificar dimensdes das pecas pré-moldadas: pequenas variagdes poderao
ser aceitas,desde que sejam atendidos os demais requisitos e estas ndo resultem

em perda de qualidade daspecas.
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1.5.0.3. PAVIMENTAQ[\O EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK =

35 MPA (TIPO PAVER), COR NATURAL, E=6 CM, INCLUSIVE COLCHAO DE
AREIA, E= 05 CM E PO DE PEDRA DE 05CM

As pecas pré-moldadas de concreto deverao atender as exigéncias da norma
ABNT 9781:2013 - Pecas de concreto para pavimentacao: especificacdo e métodos
de ensaio. Esta norma estabelece os requisitos e métodos de ensaio minimos
(controle tecnoldgico) para aceitagdo de pecgasde concreto para pavimentagao
intertravada.

Os poliedros de concreto devem ter formato geométrico regular e as
seguintes dimensdes minimas: 10x20 cm e altura de 6 cm.

A execucdo de camada ou colchdo consiste no espalhamento de uma
camada de areia de 05cm e outra de pé de pedra de 05cm, sobre subleito
regularizado e compactado. Suas principais fungbes sao permitir um adequado
nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente os
esforgos transmitidos a camada subjacente.

A espessura do colchdo de areia devera ser de 05,00 cm, conforme prevista
em projeto e conforme as caracteristicas de utilizagao da via.

Os blocos ou pecgas deverdo ser empilhados, de preferéncia, a margem da
pista.Nao sendo possivel utilizar as areas laterais para depdsito, serdo empilhados
na propria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a
colocacao das linhas de referéncia para o assentamento.

As pecas deverdo ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da via,
ficando a maior dimensao na direcao da fiada.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas no
projeto.

As faces mais uniformes das pecas deverao ficar voltadas para cima.

A compactacao sé sera suspensa apds a constatacao visual da auséncia de
deformacdes ou acomodacdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo em duas
passadas, em toda a area a ser liberada.

Apos executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocagao
e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para
verificagdo da largura e da espessura do pavimento em relagdo ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:
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- A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, néo
sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentagdes urbanas
restritas por calgadas ou outros elementos, a largura devera ser exatamente a
definida em projeto;

- A superficie das pegas assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m de
comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, apresentar
afastamento inferior a 1,5 cm;

- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de
projeto e a diferenga entre o maior e o menor valor obtido para as espessuras for, no
maximo, de 1 cm.

Se o trecho nao for aceito devera ser adotada uma das seguintes condigdes,
a critério da Fiscalizagao:

- Aproveitamento do pavimento com restrigdes ao carregamento ou ao uso;

- Demoli¢ao e reconstrugcao pavimento.

Devera ser utilizado po-de-pedra penerado para fazer o rejuntamento do piso
intertravado. Deve-se jogar o pdé de pedra abundantemente sobre o piso
intertravadoja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma que
parte po de pedra possa interpenetrar nos vaos das pegas colocadas.

Nota: Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios).
Estes espacos devem ser construidos antes do lancamento da camada de
nivelamento com colchdo de areia para assentamento dos blocos de concreto, de
maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a

superficie compactada da base e as paredes sio as estruturas de confinamento.

1.5.0.4. PAVIMENTACAO EM BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO FCK 2
35 MPA (TIPO PAVER), PARA SINALIZACAO TATIL, COR VERMELHA, E=6 CM,
INCLUSIVE COLCHAO DE AREIA, E= 05 CM E PO DE PEDRA DE 05CM

As Especificagdes Técnicas para estes pisos estdo em conformidade com a
ABNT NBR 16537/2016.

Os pisos tateis sdo utilizados em espacgos publicos para orientagdo e sao
apresentadosna cor terracota, nos modelos: Direcional e de Alerta.

- Direcional — sao pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo
de orientar o percurso a ser seguido;
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- Alerta — sao pisos com superficie de relevo tronco-cénico que tem o objetivo
de avisareventuais mudancas de direcdo ou perigo (devem ser instalados
perpendicularmente ao sentido dedeslocamento).

Os pisos direcionais e de alerta serdo em placa marmorizada vibro-prensada,
cor vermelha,com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia ao desgaste, com
superficie de relevos linearesou tronco-cénicos regularmente dispostos com
medidas.

Os poliedros de concreto devem ter formato geométrico regular e as
seguintes dimensdes minimas: 10x20 cm e altura de 6 cm.

A modulagao dos pisos deve garantir a continuidade de textura e padrao de
informagéo, asplacas deverdo ser contrastantes com o piso adjacente, sendo
integradas ao mesmo.

Devera ser utilizado p6-de-pedra penerado para fazer o rejuntamento do piso
intertravado. Deve-se jogar o p6 de pedra abundantemente sobre o piso intertravado
ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma que parte p6 de
pedra possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas.

Este servico devera atender a normativa ABNT NBR 16537/2016 -
Acessibilidade — Sinalizacao Tatil no Piso — Diretrizes para Elaboracado de Projetos e
Instalagao.

Nota:Utilizar piso tatil direcional de concreto e= 6 cm para sinalizacio, o qual
devera ser assentado sobre colchdo de areia de 05 cm e um colch&o de p6 de pedra
de 05cm.

O bloco utilizado deve ter 6 cm de espessura e resisténcia de 35 Mpa
(comprovado porlaudo técnico), além de atender as especificagbes das normas da
ABNT (NBR 9781/87). Oassentamento deve ser feito, em cima de colchéo de areia
com espessura de 05 cm e sobre o colchdo de p6 de pedra de 05cm, sobre a
camada desubleito regularizada e compactada.

Recomenda-se inicialmente a colocagéo dos travamentos (meio fios e guias
decontencéo). Estes espagos devem ser construidos antes do langamento da
camada de nivelamento com colchdo de areia para assentamento dos blocos de
concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo

€ a superficie compactada da base e asparedes sao as estruturas de confinamento.
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1.6. SINALIZACAO VIARIA
1.6.1SINALIZACAO VERTICAL

1.6.1.1. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO
EM ACO, D = 0,40M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | E SI

1.6.1.2. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO
GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTAGCAO - D = 0,40 M

A sinalizagdo vertical sera constituida por placas de regulamentagao
detransito.

Os materiais utilizados nas placas de sinalizagdo sdo chapas metalicas,
cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento.As formas e cores das
placas de sinalizagdo estdo especificadas no regulamento do CdédigoNacional de
Transito.

As chapas metalicas, depois de cortadas nas dimensdes finais, tém os cantos
arredondados, exceto as placas octogonais.

Sao submetidas a uma decapagem por processo quimico a fim de
proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta. Qualquer que seja o processo de
decapagem, as placas devem ser suficientemente lavadas e secas em estufas de
modo a remover qualquer residuo de produto quimico. As chapas séo
confeccionadas em aco laminado a frio numeros 14 e 16. A chapa numero 14
destina-se a execugao de sobplacas de dimensdes (40x60) cm. Para as demais
dimensdes deplacas, a chapa usada é a numero 16.

Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizagao sao:

Placas Refletivas: A chapa metalica possuira uma deméao de “wash-primer’, a
base de cromato de zinco, se for aluminio, ou uma demao de “Primer” a base de
Epoxi’, se for de aco. A face principal da placa é executada em pelicula com esferas
inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou cortes. O verso da placa recebe uma
demao de tinta esmalte sintético na cor semifosca.

Suportes: Os postes sdo confeccionados de tubo de ago galvanizado de
dimensbées @ 1.1/2’x 3,00m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades
superiores fechadas por tampa soldada de ago galvanizado de espessura 3/16’,

2(duas) aletas de aco galvanizado de dimensdes 3/16x5x10cm, soldados com
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angulo de 180° entre si a 5 cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos de @ 8,5
mm com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm,
respectivamente.

Para a execugdo das placas de sinalizagdo serdo realizados os seguintes

procedimentos:

- Limpeza do local de instalagao;
- Varredura completa da local, para retirada de detritos maiores;
- Limpeza da pista com a utilizagdo de caminhao pipa, para uma lavagem com agua.

- Locagéao da obra.

ApoOs os servicos preliminares sera procedida a locacdo de toda a obra

seguindo rigorosamente as indicagdes do projeto.

- Colocacgao do poste:
E feita através da colocacdo de tubo de concreto 30 cm de profundidade,
preenchido com concreto fck 15 MPa. A colocagcdo dos postes deverdo estar

alinhadas vertical e horizontalmente.

- Colocacao da placa:

E fixada através de 2(dois) parafusos galvanizados de cabega francesa @
5/16x2/1/2° com arruelas e porcas sextavadas. A colocagao dos postes deverao
estar alinhadas vertical e horizontalmente.

Cuidados na colocagao: Os servicos deverdao ser executados sem causar
prejuizo para a circulagao de veiculos no sistema viario. A firma executante devera
verificar previamente as condicbes de “campo” do local indicado no projeto. As
interferéncias subterrdneas e aéreas deverao ser observadas visando uma perfeita
instalagdo e uma boa visualizagdo da sinalizagdo. As seguintes condi¢gbes de
“‘campo” deverao ser observadas antes de iniciar os servigos:

Posicao de caixas de inspecao de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas
provaveistubulagdes; posicao dos pogos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de
esgoto e pluvial, incluindo suasprovaveis tubulagdes; posigao de caixas de registros,
hidrantes de rede d’agua, incluindo suas provaveis tubulagdespogos de visita, bocas
de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial, incluindo suas provaveistubulagoes;
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posicao dos postes da rede elétrica, telefébnica e iluminagao publica; posicao da
altura da fiagao elétrica e telefénica, bem como de luminarias; posi¢ao de arvores e
arbustos; posicdo de marquises e estruturas destinadas a propaganda dos edificios
circunvizinhos. posi¢cao dos rebaixamento de meio-fio.

As perfuragdes executadas e prejudiciais pelas interferéncias, deverao ser
reaterradas e opiso original do local devera ser recomposto, sem qualquer 6nus para
a Prefeitura.

Os danos causados as redes de concessionarias, 6rgéos publicos ou
terceiros correrao porénus e sob responsabilidade da firma executante.

Conforme mencionado em tépico anterior, a fixagdo da sinalizagdo vertical,
sera do tipo engastado ao solo.

O tudo de ago galvanizado sera fixado em uma base de concreto, com FCK
15Mpa, no trago 1:2,7:3 (cimento:areiamédia:brita 1), por pelo menos 30cm de

profundidade.
1.6.2SINALIZACAO HORIZONTAL

1.6.2.1. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE
DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

Sinalizagao horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados
sobre orevestimento de uma via, de acordo com projeto para propiciar condigdes de
segurancga e de confortoao usuario da via.

As linhas longitudinais separam e ordenam os fluxos de trafego e
regulamentam aultrapassagem, conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de
fluxos veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulagao,
conforme a cor;

b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducédo de velocidade e indicam posi¢cdes de parada em
intersecdes e travessia de pedestres;

c) Marcas de delimitacdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em
associacao asinalizacado vertical, para delimitar e controlar as areas onde o
estacionamento ou a parada de veiculos € proibida ou regulamentada;
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d) Inscricbes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas
emcomplementagcado ao restante da sinalizagao horizontal, para orientar e advertir
o condutor quanto ascondi¢des de operacao da via.

Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca e vermelha. Sera utilizada
tinta retrorrefletivaa base de resina acrilica com microesferas de vidro, para uma vida
util provavel de2 anos.

Para aplicacdo de tintas: Processo de aplicagdo mecanica: equipamento
autopropelido com compressor de ar, tanquespressurizados para tinta e solvente,
mexedores manuais, reservatorio e semeador para microesferasde vidro, valvulas
reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos delimitadores defaixas,
balizadores e miras oticas.

Processo de aplicacdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados
para tintas,mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar
comprimido. A fase de execugao engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-
marcagao e pintura.

O material devera ser aplicacao em superficie limpa, seca e isenta de detritos,
Oleos ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e
linearidade das faixas e sinais.

As microesferas de vidro sao constituidas de particulas esféricas de vidro de
alta qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicagdao de micro esferas Tipo | B,
(Premix) as quais sao incorporadas as tintas antes da sua aplicagao, fornecendo
retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) — aplicadas concomitantemente com a tinta
de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada,
fornecendoretrorrefletorizagdo imediata. A retrorrefletorizacdo inicial minima
recomendada, em milicandelas por lux por metro quadrado, devera para sinalizagao
definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2 .Ix-1, para cor amarela.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material
que possaprejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de
pré-marcacgao,atraveés dos quais o operador da maquina ira se guiar para a aplicagao
do material. A locacdo deveser feita com base no projeto da sinalizagdo, que

norteara a aplicagéo de todas as faixas, simbolos elegendas.

ELABORADO POR: RS

Rua Irmao Mansueto REVISADO POR: JCz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 47DE48 REV: 00
. . ~ EMISSAO:  01/07/2019
Projeto de Pavimentacao

A pintura consiste na aplicagcdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagcdo e pelo projeto de
sinalizagao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do

material.
1.6.2.2. TACHAO REFLETIVO BIDIRECIONAL — FORNECIMENTO E COLOCA QZ\O

Os tachdes com elementos refletivos sao dispositivos auxiliares a sinalizagao
horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém como fungcdo basica a
canalizagao de trafego e a implantagdo espacada e sequencial. Visam a delimitar
uma linha que caracterize condi¢gdes de restrigdo parcial quanto a ultrapassagem.
Sao utilizados também nos segmentos que necessitem de redugcédo da velocidade
nas rodovias.

Deve ser de material inorgénico a base de resinas sintéticas e materiais de
enchimento constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base
estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon, para absor¢ao de impactos, e dois pinos
de fixagdo com barra transversal, além de suportar uma carga minima de 1500 kgf.

Os pinos de fixacdo devem ser constituidos de parafusos de rosca completa,
aco 1010/1020, com protecao contra a oxidacdo devendo ser parte do corpo do
tachdo, no mesmo material, eliminando qualquer forma de fixagcdo entre os pinos e o
tachao apds a fabricagao.

Ja os elementos refletivos, devem ser constituidos por elementos refletivos de
vidro lapidado e espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza,
resisténcia a abrasao e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, incrustados em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola.

A cola deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao
pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de secagem nao pode ser superior a
45 minutos.

Os equipamentos minimos utilizados para a implantagao de tachdes refletivos

=>» Veiculo tipo pick-up ou utilitario, com motorista;
=» Furadeiras elétricas;

ELABORADO POR: RS
Rua Irmao Mansueto REVISADO POR: JCz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 48DE48 REV: 00
. . ~ EMISSAO:  01/07/2019
Projeto de Pavimentacao

=» Ferramentas manuais diversas;
= Equipamentos de sinalizagédo de obras.
A abertura do trecho ao trafego sé deve ser permitida apos 30 minutos da

ultima colagem efetuada. A colocagdo nao deve ser executada em dias chuvosos ou

com o pavimento molhado.

11 DECLARAGAO

Declaro que o “Projeto de Sinalizagdo Viaria”, parte integrante do “Projeto
dePavimentagio Asfaltica da RUA IRMAO MANSUETO?” foi elaborado de acordo
com os seguintesmanuais do COTRAN/DENATRAN:
e Sinalizagao Vertical de Regulamentagcdo — Volume |, conforme Resolugdo n°
180 de 26 de agosto de 2005;

e Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume |, conforme Resolugao n° 243 de
22 de junho de 2007;

e Sinalizagao Horizontal — Volume IV conforme Resolucdo n°® 236 de 11 de
maio de 2007.

12 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial descritivo define as diretrizes executivas de todas as
etapas da obra, EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA IRMAO
MANSUETO(Estaca 0+0,00 PP a Estaca 7+10,00 PF),e é fundamental que estas
diretrizes sejam seguidas criteriosamente, visto que todas as definigbes foram
baseadas em estudos e praticas consagradas da engenharia. Tal conduta é
recomendada para que o projeto e sua consequente execugao possam se dar de

forma racional, coerente e planejada, e assim se obter os resultados desejados.

ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA. EPP
Eng. José Carlos Zandona
Responsavel técnico/ Sécio Gerente
CREA/SC — 42.499-5
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