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1. APRESENTAGAO

O presente caderno denominado Volume | - Memorial Descritivo € parte
integrante da “RUA BELO HORIZONTE”, localizada no interior do municipio de
Benedito Novo, no estado de Santa Catarina, perfazendo uma extensdao de
190,00metros.

O Projeto é apresentado em dois volumes, cujas respectivas finalidades e

matérias correspondentes sdo as seguintes:

¢ VOLUME | - MEMORIAL DESCRITIVO: é feita uma descricdo dos servigcos
executados, bem como a apresentagao dos resultados obtidos, também sao
expostos todos os estudos e projetos levados a efeito, apresentando as
solugdes adotadas para pavimentagdao em asfalto da via em epigrafe;

VOLUME Il — PROJETOS BASICOS: apresenta todas as plantas, detalhes
construtivos e quadros necessarios a execugao do projeto.
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2. MAPA DE LOCALIZAGAO

A Rua BELO HORIZONTE, que se localiza municipio de Benedito Novo/SC,
tem as seguintes coordenadas geograficas:

=> Inicio: 657714.13 mE e 7036851.43 m S;

=> Término: 657600.42 m E e 7036780.45 m S.

53 L.

ESTADG DO RO GRANDE D2 SUL

ACEAMNG ATLANTICE:

Figura 01: Localizacdo das cidades.

Fonte: o autor.
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Figura 02: Localizacao Rua Belo Horizonte.
Fonte: Google Earth® (adaptado).

3. INFORMATIVO DO PROJETO

3.1 Consideragoes

O presente item tem como objetivo fornecer informagdes gerais a respeito do
“Projeto de Pavimentagao Asfaltica de trecho da RUA BELO HORIZONTE”.

A Rua Belo Horizonte esta localizada na Comunidade de Alto Benedito Novo,
no perimetro urbano do municipio de Benedito Novo, tendo seu inicio no término da
pavimentagao asfaltica existente (estaca 0+0,00 PP) e término: (ESTACA 9+10,00m
PF), totalizando 190,00 metros de extenséo.

A via projetada tem seu gabarito conforme segue:

e Estaca 0+0,00 a 9+10,00

o Gabarito 11,20 metros;

o Pista em CBUQ: 02 faixas de trafego com largura de 4,00 metros;

0 Passeio em concreto: em ambos os lados com largura de 1,60 metros;
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3.2 Descricao dos Servigos

Como a via ja se encontra implantada e seu eixo consagrado as diretrizes de
projeto, de maneira geral, consistem na implantagdo de um greide de terraplenagem
sobre o leito existente.

Durante a elaboracao do greide foi previsto o rebaixo em alguns trechos da
plataforma em fungdo dos pontos de passagem obrigatérios (residéncias, acessos e
concordancia de pavimentos existentes), a realizacdo de pequenas corregbes de
geometria e superelevagao do greide existente visando a melhoria do tragado da via

horizontal e vertical da via projetada.

3.3 Localizagao de Pedreiras, Usinas e Bota-fora

Utilizou-se como referéncia para definicao das distancias médias de transporte
(DMT) a distancia de jazidas e bota fora localizadas mais préximas ao municipio, as

quais estao devidamente licenciadas, conforme croqui de localizagao:

e Bota-fora

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Criou-se uma composigao para uma DMT média
de 10km, pois encontram-se varios bota-foras
Bota-fora 10,0 km proximos ao municipio dentro deste raio de
distancia. Prefeitura responsavel pela escolha do
mesmo

e Pedreira e Usina

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Blumeterra Mineracao Ltda.: BR 470, km

Usina/Pedreira 29,7 km 87,5 - Diamante, Rodeio/SC
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Figura03: Croqui de localizagdo— Blumeterra Mineragao.

Fonte: Google Maps® (adaptado).
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO
4.1 Consideragoes

O Estudo Topografico para a elaboracdo do “Projeto de Pavimentagao
Asfaltica da Rua Belo Horizonte”, apresentado neste volume foi desenvolvido
objetivando o levantamento cadastral e planialtimétrico da obra.

Este estudo tem como objetivo o fornecimento de elementos geométricos
necessarios parao desenvolvimento dos estudos complementares e projetos

especificos, inclusive com o cadastramento da area de abrangéncia da obra.
4.2 Metodologia Adotada

O desenvolvimento dos trabalhos de levantamento topografico de campo
consiste no que é normalmente adotado para levantamentos realizados por via
terrestre, com orientacdo apoiada em plantas aerofotogramétricas e em marcos
existentes.

Com base no tragado geométrico da via existente e os dados geométricos
fornecidos pelaPrefeitura Municipal de Benedito Novo, efetuou-se o levantamento
planialtimétrico. A partir destas diretrizes efetuou-se o cadastramento dos bordos e
dispositivos de drenagem existentes na area de abrangéncia da via projetada.

O registro ordenado dos bordos, cercas, muros e edificagdes existentes na
area deinteresse do projeto foram cadastrados por meio de irradiagbes a partir de
pontos do tipo estagdo,amarrados entre si compondo um poligono aberto.

Foi utilizado equipamento de precisao eletrbnico estagdo total para a
determinacao destes pontos. Este equipamento topografico permite medir
linearmente e angularmente os referidos pontos, possibilitando, a qualquer tempo, a
restituicdo e reproducgéo grafica, com detalhes suficientes que permitem o desenho
com precisao.

Utilizando softwares especializados em escritorio, os pontos cadastrados sao
materializados em escalas apropriadas e a partir destes foram obtidos através de

interpolagdes graficas o eixo e as seg¢des transversais da via projetada.
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4.3 Resultados Obtidos

O estudo topografico desenvolvido neste projeto compreende o levantamento
cadastral da Rua Belo Horizonte, localizado entre as estacas 0+0,00 PP a 9+10,00

PF, totalizando 190,00 metros de extenséao.
5. PROJETO GEOMETRICO
5.1 Consideragoes

A elaboragao do projeto geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos
levantados na fase de estudos topograficos, na) e nas diretrizes estabelecidas pela
Prefeitura Municipal de Benedito Novo (PMBN). Instru¢cdo de Servigo estabelecida

pelo Departamento Nacional de Infra-Estrutura e Transporte (DNIT).
5.2 Procedimento Adotado

O projeto geométrico da via teve como premissa utilizar o eixo existente
efetuando os alargamentos necessarios para atingir o gabarito oficial da via, e
também corrigir os raios de concordancias das curvas existentes para se adequar a

velocidade prevista, conforme as diretrizes estabelecidas pela PMBN.
5.3 Dados Geométricos

Com base nas diretrizes do municipio, a Rua Belo Horizonte tem um gabarito
oficial definido como:
e Estaca 0+0,00 a 9+10,00:

o Gabarito 11,20 metros;

o Pista em CBUQ: 02 faixas de trafego com largura de 4,00 metros;

0 Passeio em concreto: em ambos os lados com largura de 1,60 metros;
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5.4 Resultados Obtidos

No Volume Il — “Projetos Executivos”, sdo apresentados graficamente:
e Planta Geométrica;
e Perfil longitudinal;

e Secao tipo.
6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
6.1 Consideragoes

O projeto de terraplenagem tem como objetivo a definicdo das secdes
transversais emcorte e aterro, a determinacdo, localizacdo e distribuicdo dos
volumes dos materiais destinados aconformacédo da plataforma do “Projeto de
Pavimentagao Asfaltica da RUA BELO HORIZONTE”.

6.2 Procedimento Adotado

Os servicos de terraplenagem consistem na execugdo de escavacado de
material paraexecugcdo de cortes, conformagdao de greide e rebaixos para
implantagc&o do greide deterraplenagem e o gabarito projetado, removendo os solos
que apresentarem baixa capacidade desuporte (ISC abaixo 3%) e expanséo acima
2%.

Os servicos relativos a terraplenagem a serem realizados na obra sao:

e Regularizagdo e compactagao do subleito, até 20cm de espessura;
e Regularizagdo e compactagao de sub-base de pedra rachéo;
e Regularizagao de superficies em terra com motoniveladora nos passeios.

Fazem parte do item também, carga e descarga de material proveniente das
extragbes em jazidas para conformacédo de greide (execugdo e compactagao de
base com brita graduada) a serem aplicados ao longo da via até atingir o greide de

terraplenagem.
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6.3 Resultados Obtidos

Os servicos de terraplenagem referente a regularizagdo do solo a ser
executada na Rua Belo Horizonte, estdo descriminados por item na planilha de

orcamento.
7. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

7.1 Consideragoes

O projeto de pavimentagdao tem por objetivo definir os materiais que serao
utilizados na composi¢cdo das camadas constituintes do pavimento, determinando
suas espessuras, estabelecendo as secbes transversais tipo da plataforma do
pavimento e obtendo os quantitativos de servicos e materiais referentes a
pavimentacao.

A eficiéncia do sistema de pavimentagdo depende da elaboragédo de projeto
baseado na anadlise da relacdo entre caracteristicas do solo existente e da
intensidade de trafego previsto para a area. Os calculos que definem as
necessidades técnicas do pavimento apresentam variagbes. Dimensionar um
pavimento significa determinar as espessuras das camadas que o constituem de
forma que estas camadas, reforco do subleito, sub-base, base e revestimento, que
resistam e transmitam ao subleito as pressdes impostas pelo trafego, sem levar o
pavimento a ruptura ou a deformacdes e a desgastes excessivos.

Os métodos empiricos de dimensionamento tém como base o método CBR.

O processo do DNIT roteiriza o dimensionamento de pavimentos flexiveis em
funcao dos seguintes fatores:

- capacidade do subleito (CBR) e indice de grupo IG;
- numero equivalente de operagdes do eixo padrao (N);
- espessura total do pavimento durante um periodo de projeto.

Com base na espessura total determinam-se as espessuras das camadas
constituintes, multiplicando-se as espessuras obtidas para o material padrao, base
granular, pelos coeficientes estruturais parciais correspondentes a cada tipo de

material.

ELABORADO POR: BPR
Rua Belo Horizonte REVISADO POR: Jcz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 13DE 50
Projeto de Pavimentacao

Zandona

7.1.1 Caracterizagcao do trafego

O estudo de trafego foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da IP —
02/2004 — Classificagado de Vias da Prefeitura Municipal de S&o Paulo. O objetivo
deste estudo é obter a classificagao de vias em fungao do trafego, da geometria e do
uso do solo do entorno de vias urbanas.

A via foi classificada de acordo com classificagdo que permite a adequada
utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitacdes de veiculos a que a via estara
submetida em seu periodo de vida util.

Esta previsao é util na definicdo das caracteristicas técnicas e operacionais
da via como também nos dispositivos de interconexdo com outras vias, e permite
também a determinagdo do numero equivalente de operagdes do eixo padrao (N),
que é utilizado no dimensionamento.

Para o estabelecimento do parametro "N" (numero de operagbes do eixo
padrdao de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os
seguintes topicos:

. Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composicao da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a fungéo
preponderante de cada classe de via;

. Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se

que, em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de
veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo "vazios" é elevadas;
Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario a
determinagcao do numero. N. (considerando seus carregamentos), sao utilizados os
estudos realizados para a determinacao dos fatores de equivaléncia, e que constam
de:

. Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as
cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados basicos
de cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de carga por eixo,
etc.) e confrontados com modelos obtidos por regressdo linear de alguns
levantamentos estatisticos disponiveis. A utilizacdo desses modelos conduz a

determinacao dos fatores de equivaléncia correspondentes a:

= 105% da carga util maxima
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= 100% da carga util maxima

= 75% da carga util maxima

. Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de cada
classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e determinados os
numeros "N" indicados no quadro abaixo deste item.

A reavaliacao dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto é, reavaliacédo

dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da frota.

7.1.1.1 Classificagado das vias e parametros de trafego

A classificagdo do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificagdo permite a
adequada utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitagdes de veiculos a que
a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Na presente classificacédo foi considerada a carga maxima legal no Brasil, que
€ de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem dupla.

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdao ser
caracterizados de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro
"N" constitui o valor final representativo dos esforgos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o numero de solicitagdes previstas
no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem
dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos
EUA.

A previsdo do valor final de. “N” deve tomar como base contagens
classificatéria, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizagao por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir integralmente
as recomendacgdes e instrugdes do método de dimensionamento de pavimentos
flexiveis do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serao classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas,
nos seguintes tipos:
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Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais
nao é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhdes e O6nibus em numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padrao

(80KkN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 5x10° solicitacdes do eixo simples padrio
(80kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdées ou Onibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padrio

(80KN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 10 solicitagdes do eixo simples padrao

(80KkN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais
solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10’ solicitacdes do eixo

simples padrao (80kN) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de Onibus e veiculos comerciais (em numero reduzido),

podendo ser classificadas em:

. Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de 6nibus em numero nao superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10’ solicitagbes do eixo simples
padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

. Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde & prevista a

passagem de 6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de
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trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 10" solicitagdes do eixo simples

padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O quadro a seguir resume o0s principais parametros adotados para a
classificagao das vias da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo - PMSP.

Classificagédo das vias e parametros de trafego:

Volume inicial

Fungéo Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
) ) Veiculo Caminhao/ -
predominante previsto de . lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 2,70x 10%a .
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 . 10
1,40x 10
Via Local e , 1,40x 10%a .
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 . 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10"a .
10 101 a 300 2,30 . 2x10
) PESADO 5000 3,1x10
Vias
5001 a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,80 2x10
_ 10000 3,3x 107
Estruturais :
MUITO 1001 a 33x10"a .
12 > 10000 5,90 ; 5x10
PESADO 2000 6,7x10
; VOLUME .
Faixa ) 12 < 500 3x 107" 10"
_ MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME 7 .
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o
periodo de projeto.

Notas:

e Majorado em fungao do trafego (excesso de frenagem e partidas);

¢ (2) Numeros de solicitagdes adotadas:
N =365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560. Vo.e
N =365x12 x Vo x 1,30 x e = 5690. Vo.e

Considerando somente o volume de caminhbes e Onibus e taxa de

crescimento de 5% a.a.

e Equivalente expresso em n° de solicitagcdes do eixo padrao de 82 kN
(equivaléncia do DNIT).
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e O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fungdo da duragdo
maxima da camada asfaltica de revestimento (oxidagcdo de ligante),
sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.

e Para o trafego muito pesado e corredores de 6nibus adotou-se o
periodo de 12 anos, em funcdo de apresentar estruturas robustas e
criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos
mecanicistas das camadas do pavimento, bem como em alguns casos

a adocéao de estruturas cimentadas.

Ressalta-se que, para o atendimento das condi¢bes de uso e de tempo de
vida util fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condigdes de
concepgao e periodicamente deverao ser efetuados os servicos de manutencao
indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Com este estudo, determinou-se a classificagado da via, o trafego previsto (no
ano de projeto) e o numero “N” caracteristico conforme o trafego previsto para

projeto de 10 anos), sendo:

. Classificagao da via: Via auxiliar/via local
. Trafego previsto: Pesado
. “N” caracteristico: 2,00E+07

7.1.2 Calculo da Pavimentagao

A estrutura do pavimento no trecho novo devera atender as seguintes

caracteristicas:

. Proporcionar conforto ao usuario que ira trafegar pela via;

. Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

. Resistir aos esforgos horizontais;

. Ser impermeavel, evitando que a infiltragdo das aguas superficiais

venha a danifica-la.
Com base no estudo de trafego da via projetada, a solugdo adotada para

definir a estrutura do pavimento é descrita itens a seguir:
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. Atualmente a via n&o apresenta pavimento;

. A via apresenta um indice de suporte (ISC) de 12,00%.

Para efeitos de dimensionamento, adotou-se como ISC 12,00%.

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi
desenhado utilizando o Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do
Eng. Murillo L. de Souza, conforme revisdo de 1981.

A fixacdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é
de vital importancia no desempenho do pavimento quanto a sua duracdo em termos
de vida de projeto e, € um dos pontos em aberto na engenharia rodoviaria, seja para
proteger a camada de base, ou para evitar a ruptura do préprio revestimento por
esforcos repetidos de tragao na flexao.

As espessuras a seguir recomendadas visam, especialmente, as bases de

comportamento puramente granular:

N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
betuminosos
Revestimentos betuminosos com
5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
7 7 Concreto betuminoso com 10,0
10°<N = 5-10 cm de espessura
107 Concreto betuminoso com 12,5
By G 12 cm de espessura

N < 10°
10°< N < 5-10°

5-10°<N < 107

Figura 04: Espessura minima de revestimento betuminoso.
Fonte: SOUZA, Murillo.

O dimensionamento pressupde que estda assegurada uma drenagem
superficial adequada, bem como, um conveniente rebaixamento do lengol d’agua, a
pelo menos 1,50 m abaixo do greide de regularizagao.

Assim sendo para “N” tipico de 2,00E+07.

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e ou com
expansao acima de 2%, recomenda-se a solugao de remogédo de camada, com pelo
menos 50 cm de espessura abaixo da superficie de regularizagao e, substituicao por

materiais selecionados.
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O Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis vale-se de um
grafico, com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em fungao do

numero N e do valor do ISC caracteristico.
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Figura 05: Espessura minima de revestimento betuminoso.
Fonte: SOUZA, Murillo.

Determinadas as espessuras Hm, Hn , H20 pelo grafico caracteristico do
método, e R pela tabela do item D, as espessuras da base (B) , sub base (h20) e
reforco do sub leito (hn) , sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das seguintes

inequacdes:
R.Kgr+B.Kg>=H20
R.Kg+B.Kg+h20.Ks>=Hn
R.Kgr+B.Kg+h20.Ks+hn.Kgg>=Hm

Em sintese, o pavimento para pista de rolamento devera apresentar a

seguinte constituicao:

e Sub-base estabilizada granulometricamente: e= 17cm;
o Base estabilizada granulometricamente: e= 10cm;

e (Camada de revestimento CBUQ: e= 5cm.
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Na planilha abaixo, € demonstrado todos os calculos para o dimensionamento
do pavimento referente a pista de rolamento.

Os resultados calculados, foram arrendondados, conforme instrucdes
especificadas no método de dimensionamento adotado, levando também em
consideragao uma melhor executabilidade do pavimento. Sendo assim, a espessura

total do pavimento, é de 32cm.
7.2 Resultados Obtidos

Apresentamos neste caderno a planilha de dimensionamento com todos os
quantitativos de pavimentacgao, discriminados por servigos previstos para a obra. No

“Volume Il — Projeto de Execugéo” é apresentada a secao tipo de pavimentagao.
8. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem objetiva definir, detalhar e localizar os dispositivos de
coleta e conducdo das aguas superficiais que precipitam. O projeto de drenagem
apresentado no Volume Il — Projeto Basico, foi baseado na drenagem existente na
via projetada, cuja responsabilidade de execugdo € da Empresa vencedora do
processo licitatorio. O projeto esta condizente com as normas e especificagdes da
Instrugdo de Servico 1S-210 e do Departamento Nacional de Infra-Estrutura e
Transporte (DNIT).

As instalagdes executadas no local, estdo detalhadas no relatorio fotografico,
anexado a este estudo.

Alguns itens especificos da drenagem, nao puderam ser executados, uma vez
que dependem da regularizacdo e nivelamento da via, conforme previsto neste
projeto de pavimentagdo. Desta forma, estes servigos, considerados de
acabamento, serdo de responsabilidade da empresa executora, sendo assim,
incluidos no presente memorial descritivo e consequentemente na planilha

orcamentaria.

ELABORADO POR: BPR
Rua Belo Horizonte REVISADO POR: Jcz
APROVADO POR: PMBN




PAGINA: 21pE 50
Projeto de Pavimentacao

Zandona

9. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
9.1 Consideragoes

Para implantagdo dos passeios foram utilizados os parametros técnicos
estabelecidos pelanormativa técnica ABNT NBR 9050/2015.

9.2 Procedimento Adotado

O item contempla os seguintes servigos:
¢ Implantagdo de meios-fios junto aos bordos da pista e os passeios;

e Aterro dos passeios com material reaproveitado para posterior concretagem

do mesmo;
9.3 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de orgcamento todos os quantitativos das obras
complementares,discriminados por servigos previstos no projeto. No “Volume Il -

Projeto de Execugao” estdo apresentados os detalhes tipo construtivos.
10. PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA
10.1 Consideragoes

A sinalizagao corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos de
segurangacolocados nas vias publicas projetadas com o objetivo de garantir sua
utilizacao adequada,possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranca dos

veiculos e pedestres que nelacirculam.
10.2 Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal abrange as marcag¢des feitas no pavimento como
geometria,cores, posi¢des e refletorizagdo adequadas. Tem como fungdo organizar
o fluxo de veiculose pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situagao
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com problemas degeometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os
sinais verticais de regulamentagéo,adverténcia ou indicagéao.

Para a sinalizagdo horizontal esta sendo prevista a instalacdo de pintura dos
bordos e instalacdo de tachas e pintura no eixo da rodovia em todo o trecho

projetado.
10.3 Sinalizagao Vertical

A sinalizacao vertical sera efetivada através da disposi¢cao de placas verticais,
composicionamento e dimensdes definidas, transmitindo mensagens simbolos e/ou
legendasnormalizadas. Seu objetivo € a regulamentagéo das limitagcdes, proibicdes e
restricbes quegovernam o uso das vias urbanas.

As placas serao projetadas e posicionadas em locais tais que permitam sua
imediatavisualizagdo e compreensao, observando-se cuidadosamente os requisitos

de cores, dimensdes eposi¢ao.
10.4 Resultados Obtidos

Apresentamos na planilha de orcamento todos os quantitativos da
sinalizagdo,discriminados por servigos previstos para a via projetada.Todos os
dispositivos de sinalizacdo deverdo ser executados conforme detalhes

tipoapresentados no “Volume Il — Projeto de Execucéo” e ou diretrizes do municipio.

11. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE EXECUGAO
11.1 Disposigdes gerais

Este item tem por finalidade definir critérios basicos, principalmente em nivel

dosprocedimentos, a serem observados na execucio de obras e servicos.

a) Equipamentos de Protecao Individual - EPI

Os profissionais de seguranga e medicina do trabalho ou a FISCALIZACAO

pertencente aoquadro funcional da CONTRATANTE estdo devidamente autorizados
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a interditar obras esuspender servigos, sempre que forem constatadas infracbes a
seguranga no trabalho, inclusivequanto a obrigatoriedade no uso de EPI.

A CONTRATADA é obrigada a fornecer os EPIs necessarios e adequados ao
risco daatividade e em perfeito estado de conservagao e funcionamento, sempre que
as medidas deordem geral ndo oferegam completa protecdo contra os riscos de
acidentes e danos a salde dostrabalhadores, conforme determina a Norma
Regulamentadora n.° 6 da Portaria n.° 3214, de08/06/78 e suas alteragdes, da Lei
n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Cap. V do Titulo Il -CLT.

A CONTRATADA ¢é obrigada a adquirir somente equipamentos aprovados pelo
Ministériodo Trabalho, portadores de Certificado de Aprovagao — CA, Certificado de
Registro de Fabricante— CRF e Certificado de Registro do Importador — CRI; treinar
o trabalhador quanto ao seu usoadequado; tornar obrigatorio seu uso; substitui-lo
quando danificado ou extraviado;responsabilizar-se pela sua higienizagdo e
manutencgao periddica.

Os empregados devem trabalhar calgados, ficando proibido o uso de tamancos,
chinelosou sandalias; o capacete e o calgado de seguranga sdo de uso obrigatorio a
todas as pessoas queestiverem na area de frente de trabalho da obra, além dos

demais EPI que se fizerem necessario.

b) Sistema e Equipamento de Prote¢ao Coletiva - SPC e EPC

A CONTRATADA deve prioritariamente prever e adotar medidas de protegao
coletivadestinadas a eliminar as condi¢gdes de risco, de modo a preservar a
integridade fisica deempregados, de terceiros e do meio ambiente, estando a obra
ou servico em andamento ou ndo eem conformidade com as Normas
Regulamentadoras n.° 10, 12, 18, 23 e 26 da Portaria n.° 3214,de 08/06/78 e suas
alteracbes, da Lei n.° 6514 de 22/12/77, que modificou o Capitulo V do Titulo llda
CLT.

c) Sinalizagao

Toda e qualquer obra ou servigco realizado em vias publicas, logradouros
publicos, eoutros, que oferegam possibilidade de risco a terceiros e empregados,
devem ser providos desinalizagcdo e isolamentos através de barreiras, tapumes,

cercas, muros, grades, placas indicativase de adverténcia, cones, bandeiras, fitas
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zebradas, sinalizacdo luminosa elétrica ou outros,conforme a natureza do trabalho e

do local.

d) Diario de Obra

A CONTRATADA é obrigada a manter no canteiro da obra e ou frente de
trabalho o diariode obras, em locais de livre acesso, afim de que, a CONTRATANTE

possa em qualquer momento,registrar as ocorréncias que julgar necessaria.

e) Equipamentos e ferramentas

A CONTRATADA ¢é obrigada a colocar na frente de trabalho os equipamentos
minimosprevistos no edital de licitagdo e/ou contrato, tantas vezes quanto
necessario, sem 6nus para aPMBN.

Nos casos de se constatar que, para o cumprimento do cronograma, ha
necessidade deequipamentos adicionais, a CONTRATADA sera obrigada a tal
complementacgao, sem 6nusadicional para a PMBN.

A PMBN podera impedir a operagao de qualquer equipamento que néo atender
asnecessidades de produgédo e as condigbes exigidas no edital de licitagdes e/ou
contrato, devendoa CONTRATADA retira-lo do canteiro imediatamente apés
notificacdo da CONTRATANTE.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, sendo
proibido oemprego das defeituosas ou improvisadas. As ferramentas defeituosas

deverao ser retiradas doservico, a fim de sofrerem reparos ou serem substituidas.

f) Medicoes

Em relagdo a medicao dos servigos executados, seguir os seguintes critérios:

e Os servicos serao medidos por eventos, detalhados na Planilha de
Levantamento de Eventos (PLE)

e Os servicos executados que nao atenderem os requisitos minimos
estabelecidos pela PMBN ou pelas especificacbes vigentes tera que ser

corrigido, complementados ou refeitos.
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e Somente sera efetuada a medigdo dos servigos que forem aceitos, ou seja,
atender as especificacbes técnicas do DEINFRA/SC, DNIT e ABNT ou
aprovacao da PMBN.

e A CONTRATADA devera anexar junto a Medigao Final, quando necessario e

ousolicitado pela PMBN, o “As Built” da obra.

g) Materiais

Para perfeita execucdo da obra, os materiais referidos neste documento, a
CONTRATADA se obriga sob as responsabilidades legais vigentes a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria. Para fornecimento dos materiais
contratados, cabera a CONTRATADA fornecer os materiais de forma adequada e
suficiente para garantir a conclusdo das obras dentro do prazo fixado, atendendo a
produtividade estabelecida para a mao de obra e os servicos e com a qualidade
desejada.

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade, atendendo a
boa técnica, objetivando a obtengdo de um acabamento esmerado nos servigos que
s6 serdo aceitos nessas condigbes, devendo ainda satisfazer rigorosamente as

normas técnicas brasileiras pertinentes.

11.2 Especificagoes Técnicas

A metodologia de execugdo do conjunto de servigos projetados para
pavimentacdo da RUA BELO HORIZONTE devera estar em conformidade com as
especificacbes estabelecidaspelo DNIT, DEINFRA e ABNT, com também as
diretrizes estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Benedito Novo.

A contratada devera ter equipe de topografia em campo por periodo integral na
obra,garantindo a implantagdo do projeto previsto, acompanhando as atividades de
execucao emedicado dos servigos relacionados a mesma.

Em relacdo ao trénsito e seguranca a CONTRATADA devera tomar as
providénciasnecessarias para prevenir possiveis acidentes, que possam ocorrer por
falta ou deficiéncia desinalizacdo e/ou protecdo das obras, assumindo total

responsabilidade nessas ocorréncias.
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A CONTRATANTE se eximira de toda e qualquer responsabilidade sobre
eventuaisacidentes.

Nas areas publicas afetadas pela construgdo das obras, bem como nas areas
privadas,tanto em relacéo ao trafego de veiculo ou de pessoas, a CONTRATADA
devera providenciar juntoaos 6érgdos competentes, as respectivas liberagdes e

aprovagdes necessarias, seja para assinalizagdes e/ou para o trafego.
11.3 Itens orgamentarios

1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.0.1. PLACA DE OBRA

Compreende: Fornecimento, instalacdo e manutencdo de placa, pintada

conforme layout estabelecido pela Caixa.

Consideracoes: A placa devera situar-se na area de influéncia da obra, em

locais visiveis e estratégicos, sem prejuizos para a sinalizagdo do transito e para
terceiros. A placa devera ser confeccionada em chapa metalica e as informacdes
deverdo ser em material plastico (poliestireno), para fixagdo e ou adesivagao nas
placas.

A CONTRATADA nao s¢ ficara responsavel pelo fornecimento, montagem e
assentamentoda placa, mas também estara obrigada a desmonta-la e remové-la, ao
final da obra, medianteautorizacdo da FISCALIZACAO.

Dimensdes, cores e formatos: Em relagdo ao layout da placa de obra, o

modelo, as cores, medidas (minimas: 2,50x1,25m) e formatos a serem adotados
para a confecgcdo da placa, estes podem ser consultados no “Manual Visual de
Placas e Adesivos de Obra”, seguindo o manual vigente a época de execugao,
sendo o] mesmo disponibilizado pela Caixa via online pelo

sitehttp://www.caixa.gov.br.
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1.2 MOVIMENTACAO DE TERRA
1.2.0.1. CORTE E ATERRO COMPENSADO

A execucao destes servicos compreende a escavacio e transporte de
material até o local de compensagao do aterro, constituinte de terreno natural ao
longo do eixo da via que incidem nos limites da marcacéo dos offsets, os quais estao
referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e definem o
gabarito da via projetada.

Material de 12 categoria — Aquele composto por solos em geral, residuais ou

sedimentares, seixos rolados ou ndo, com diametro até 15 cm, e com qualquer teor
de umidade, proveniente do corte e rebaixo de pista escavando o de material
necessario para efetuar a implantagéo do gabarito projetado e da nota de servigo de

terraplenagem.

1.2.0.2. ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, CAPACIDADE DE 0,78 M3

Sera necessaria a execugao de escavacgao de solo de material de 1° categoria
em locais de empréstimo para consequente aterro com auxilio de escavadeira
hidraulica, a fim de se obter a cota desejada para consolidacdo do greide de

terraplenagem conforme projeto.

1.2.0.3 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO E
SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverao ser depositados sobre

caminhoes basculantes.
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1.2.0.4. TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT MEDIO DE 10 KM

O transporte do material proveniente dos cortes e rebaixos (que nao foram
necessarios para execucado do aterro) para bota foras autorizados e licenciados,
que, para este caso, foram considerados todos os locais proximos ao municipio,

perfazendo um raio de 10km.
1.3. DRENAGEM
1.3.0.1. REMOCAO DE BOCA DE LOBO

Compreende a remocgao da boca de lobo existente no local, que se encontram
em locais impréprios para a utilizagdo do novo eixo de drenagem.

As bocas de lobo a serem removidas encontram-se especificadas em projeto
1.3.0.2. REALOCACAO DE TUBULAGCAO DE 400 MM

Compreende a realocacgao da tubulacdo de 400 mm existente no local. A
realocacao se justifica para acompanhar o novo eixo de drenagem da via, facilitando
0 escoamento e o trajeto da agua pluvial.

A realocacgao ja esta incluso a escavagéao, carga e transporte.

O tubo de 400 mm existente sera reutilizado no novo eixo da drenagem.

1.3.0.3. ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5M,
COM RETROESCAVADEIRA, LARGURA DE 0,8M A 1,5M, EM SOLO DE 12
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA

Compreende: Escavagdo e carga mecanizada em solo n&o rochoso,
atendendo as dimensbes estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando
escavadeira hidraulica ou equipamento similar.

O depdsito de materiais escavados sera sobre os caminhdes basculantes.

A vala devera ser bem alinhada, de modo a garantir a tubulacdo um perfeito
alinhamento.
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Os fundos das valas devem obedecer a declividade conforme projeto, sem

que haja saliéncias.

1.3.0.4. REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA,
LARGURA DE 0,8M A 1,5M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA

O reaterro consiste na execucao de todos os servigos relativos ao fechamento
das valas ou cavas, com o material proveniente da propria escavagao, sendo que
para essa atividade o material a ser reutilizado devera sofrer uma selegdo para
retirada daqueles que ndo possuam granulagao fina, como restos de madeira,
pedras, tocos raizes, restos vegetais e outros que possam pér em risco a integridade

das tubulagdes, bem como prejudicar a qualidade da compactagao.

Os servicos de langamento do material nas valas, devera ser sempre
executado por processos mecanicos, utilizando-se retroescavadeira, em camadas
sucessivas de espessuras maximas de 0,20 m, que sofrerdo a devida compactagcao

pOr processos mecanicos.

Para o caso de cavas onde foram executadas estruturas de concreto, o
reaterro sé podera ser realizado apos a desforma e no prazo minimo de 3 dias apds
sua execucao, desde a sua base até a superficie do terreno, em camadas

sucessivas e compactadas.

A compactacao devera sempre ser executada com a finalidade de atingir-se o
maximo de densidade possivel para alcangar o mesmo grau de compactagdo do

solo adjacente.

O reaterro devera ser iniciado tao logo seja executado o aterro de cobrimento
das tubulagdes, de maneira que se evite permanecer com as valas abertas mais

tempo que o necessario.

Caso o fechamento das valas ndo possa ser realizado no mesmo dia, e que
as mesmas tenham que permanecer abertas de um dia para o outro, devera ser

providenciada a devida sinalizagdo com vistas a prevenir acidentes.
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1.3.0.5. TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA, SOLO E RACHAO COM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA PAVIMENTADA, DMT MEDIA 10KM

Compreende: O transporte do material proveniente das escavacgdes de valas
para bota foras autorizados e licenciados.

1.3.0.6. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverao ser depositados sobre

caminhoes basculantes.
1.3.0.7. LASTRO DE BRITA

Apos a liberagao da escavacao da vala, nivelar o fundo da mesma nas cotas
previstas, efetuando posteriormente a execugcdo do ber¢o composto por lastro de
brita (tipo n° 01).

Efetuar o lancamento de brita utilizando equipamentos mecanicos, e,

em seguida, efetuar o espalhamento manual com pas e enxadas.
1.3.0.8 CAIXA DE LIGACAO

A caixa de ligagcdo e passagem sera executada em blocos ceramicos
macicos, obedecendo as especificacbes em projeto. A argamassa de assentamento
sera em cimento e areia no trago 1:3 em volume.

As faces internas deverao ser revestidas com argamassa de cimento e areia
fina no traco 1:3 em volume, sendo que internamente sera impermeabilizado com
cimento cristalizante base acrilicas e externamente com impermeabilizagao

betuminosa.
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1.3.0.9 CC PARA TUBO DN 400
1.3.0.10 CC PARA TUBO DN 300

As caixas coletoras sdo caracterizadas como dispositivos de captacgao,
localizados junto aos bordos dos meios-fios, que através das tubulacbes
transversais transferem os defluvios para redes longitudinais.

Estes dispositivos deverdo ser moldados “in loco” e em concreto nos locais
indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto, conforme detalhes
construtivos.

Os materiais utilizados para construcbes das caixas sao compostas por
argamassa de rejunte, concreto, formas, ago e tijolo macico. Em relagé&o ao trago e
cura, o concreto devera ter resisténcia a compressao de fck = > 25 MPa e ser

preparado conforme NBR6118/80.

1.3.0.11 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE-PS1, PB, DN 300 MM, PARA
AGUAS PLUVIAIS

1.3.0.12 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE-PS1,
PB, DN 300 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS, COM JUNTA RIGIDA

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na
plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e/ou pelos talvegues
intermitentes ou permanentes que transpbéem a mesma.

Apos a execugao do bergo, langar e alinhar os tubos pela geratriz superior
obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando inclusive o
rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples deverao ser do tipo e dimensdes indicados no
projeto. A qualificacdo da tubulagdo com relagdo a resisténcia a compressao
diametral sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da ABNT
NBR 8890/03.

Os tubos deverdao ser perfeitamente assentados e nivelados, evitando-se
tracbes, sempre colocados de jusante para montante. N&do serdo aceitos tubos
carunchados, trincados e/ou quebrados.

No assentamento, os tubos deverdao ser perfeitamente encaixados,
nivelados e alinhados.
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1.3.0.13 TABUA DE MADEIRA NAO APARELHADA

Ap0s a liberagdo da escavagao da vala, nivelar o fundo da mesma nas cotas
previstas, efetuando posteriormente a execucdo do berco composto por lastro de
brita (tipo n° 01).

Apos a completa execugao do lastro, deverao ser posicionados pranchdes de

madeira para assentamento posterior das tubulacdes.
1.3.0.14 GUIA DE CONFINAMENTO

A guia de confinamento sera executada em concreto pré-moldado nas
dimensdes 80x30x9 cm. O rejuntamento sera feito com argamassa cimento:areia
1:3.

Com o terreno previamente limpo, efetuar marcagbes para colocagao das
pecas, e executar cavagao nos locais a receberem as guias, rebaixos e sarjetas.

Executar o apiloamento do terreno com soquete manual apropriado, de
modo a obter nivelamento preparatério para o lancamento do lastro de brita e/ou
colocacao das pecas pré- moldadas e formas.

Posicionar as pecas em seus locais definitivos.

Compactar o solo adjacente a guia e finalizar pavimentagado de acabamento.

Recebimento

Pecas pré-moldadas:

=>» Verificar o lote de pegas pré-moldadas: caso haja pegas quebradas, com

trincas, faces com saliéncias, reentrancias ou fora de esquadro, estas
deverao ser rejeitadas; caso estas ocorréncias atinjam mais que 10% do
lote, este devera ser rejeitado;
Verificar dimensdes das pecas pré-moldadas: pequenas variagdes poderao ser
aceitas, desde que sejam atendidos os demais requisitos e estas nao resultem em

perda de qualidade das pecas.
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1.4 INFRAESTRUTURA
1.4.1 DAS PISTAS DE ROLAMENTO

Todos os servigos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia
|6gica de execugao de cada etapa, os quais serao supervisionados, e, somente apos
aprovacdao da CONTRATANTE, serdo liberados individualmente de modo a dar
continuidade a execugao das camadas que compdem o pavimento estrutural.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de
“Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume lll/IV — Pavimentos flexiveis”.

A seguir, apresentamos uma sintese destas especificagbes que estabelecem
relacdo a cada tipo de servigo as técnicas de execugdo, ao controle geométrico, ao

equipamento utilizado e a mensuracdo dos mesmos.

1.4.1.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20CM DE
ESPESSURA

Compreende: Este servico consiste na regularizagdo do gabarito de
terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (espessuras < = 20 cm) de
material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificagdo, quando
necessaria, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagao e
acabamento conforme cotas e larguras das notas de servico e obedecendo as
declividades projetadas.

Para execugéao do servigo, deve-se efetuar a marcagao topografica de modo a
permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo e compactagdo. Em
especial na largura do gabarito de pavimentagcdo, realizar ensaios de indice de
suporte California (DNER-ME 049/94), o qual deve ser igual ou superior ao utilizado
para reforco existente no dimensionamento do pavimento.

Nao tolerar expansao dos materiais superior a 2%.

Obter grau de compactagcdo minima de 100% do proctor normal e teor de
umidade maximo de +/-2 cm em relag&o as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execucdo deste servico sdo: moto
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de
agua.
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1.4.1.2 SUB-BASE COM PEDRA RACHAO

Compreende: Este servigo consiste na aplicagdo da camada granular de
pavimento executada sobre o subleito existente tratado, devidamente compactado e
regularizado.

A sub-base de pedra rachao devera ser constituida por produto resultante de
britagem primaria de rocha sa, onde possuem diametro maximo de 100 mm,
devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto de britagem
consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com granulometria
entre 19 mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e 0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de espalhamento
de agregado com moto-niveladora, referenciada as larguras de projeto, langamento
do material de enchimento para melhor acomodag¢édo do agregado, e, em seguida,
compactag¢ao da camada conforme DER-SCES-P-03/92.

Exercitar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:

e +/- 10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2 cm em relagao as cotas do greide projetado.
Os equipamentos utilizados para execugao deste servigo sdo: moto niveladora

e rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de agua.
1.4.1.3 BASE DE BRITA GRADUADA

Compreende: A aplicacdo de camada de pavimento executada sobre a sub-
base devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada é composta por material britado misturado em usina
apropriado, constituida por composigao granulométrica que atenda as condigcdes a
qual é submetida ao numero “N” de trafego, conforme faixas do DNIT.

Para este projeto, utilizou-se a cotagdo fornecida pela empresa Blumeterra
para composi¢ao do item “Base de Brita Graduada”. Junto a cotagcdo, a empresa
forneceu o trago utilizado em sua composi¢ao, sendo que, para execucgao, devera

ser seguido o trago abaixo fornecido e especificado.
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A composigao da brita graduada apresentada €: 60% brita 01, 10% brita 02 e
30% de agregado médio fino.

A execucdo da base compreende operagdes de mistura e pulverizagéao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de

usinagem, bem como espalhamento, compactagdo e acabamento na pista
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devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades necessaria para
atingir a espessura de projeto.

Os materiais utilizados na composicédo e a execugao do item devem atender a
normativa DNER-ES-303, como também apresentar indice Suporte Califérnia
(DNER-ME 049/94) superior a 60% e expansdo maxima de 0,5%, com energia de
compractagao > = 100%.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:

e +/- 10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2 cm em relagao as cotas do greide do projeto.

Os equipamentos utilizados para a execucdo deste servico sdo: moto-
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de

agua.
1.4.1.4 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverao ser depositados sobre

caminhdes basculantes.
1.4.1.5 TRANSPORTE DE MATERIAL COM CAMINHAO BASCULANTE
Compreende: O transporte do material proveniente da usina para a obra.
1.4.2 DOS PASSEIOS
1.4.2.1 COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC
Os passeios deverdo ser compactados, a fim de melhorar a resisténcia do solo
que recebera os mesmos.

Para este servigo, ndo sera necessario controle do GC e devera ser executado

com compactador placa de 400 kg e outros que se fizerem necessarios.
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1.6 REVESTIMENTOS
1.6.1 CAMADAS DE REVESTIMENTO DOS PASSEIOS

1.6.1.1 EXECUCAO DE PASSEIO OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA
8CM, ARMADO

O concreto deve ser dosado de modo a se atender aos seguintes requisitos
minimos:
. Resisténcia a compresséo (fck), aos 28 dias, maior que 30 MPa;

. Resisténcia a tragdo na flexdo (fctM,k), aos 28 dias, maior que 4,2

. Relagao agua-cimento maxima de 0,53;

. Cimento* CP Il ou CP V;

. Consumo de cimento entre 350 e 400 kg/m?;

. Consumo maximo** de agua de 185 kg/m?;

. Teor de argamassa (em volume) de 49 a 52%;

. Retracdo maxima aos 56 dias de 400 um/m (ensaiada segundo ASTM

C157-1999);

. Teor de ar (total) incorporado menor que 3,0%;

. Exsudacéao entre 1 e 4%;

. Granulometria continua dos agregados;

. Abatimento de langamento igual a 100 £ 20mm (medido apds a adi¢ao

das fibras);

. Tempo para inicio das operagdes de acabamento superficial entre 4 e 6

horas;

(*) Cimentos com elevados teores de adi¢ao (ex. CP Ill ou CP IV) devem ser
evitados pelo seu menor desempenho quanto a resisténcia a abrasao.

(**) Caso nao seja possivel respeitar o limite de agua especificado devido as
caracteristicas dos materiais disponiveis, deve-se prever o uso de aditivo
superplastificante para redu¢do do consumo de agua. Neste caso o abatimento
inicial (antes da adigao do superplastificante) devera ser, no minimo, igual a 60 + 10

mm e o abatimento final (langamento) de 130 £ 20 mm.
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A concreteira devera obrigatoriamente rodar o trago em laboratério para
ajuste do concreto.

E de responsabilidade do cliente a contratacdo de servicos de controle
tecnolégico dos materiais empregados na obra.

Prever a amostragem minima baseado nas normas pertinentes.

Para o controle tecnologico do concreto recomenda-se adotar os seguintes
procedimentos minimos:

. Determinagdo do abatimento (slump) — amostragem total (ensaiar

todos os caminhdes);

. Resisténcia a compressdo — moldar 3 CP’s de todos os caminhdes

(amostragem total) para rompimento de 1 CP com 7 dias e 2 com 28 dias;

. Resisténcia a tragcdo na flexdo — moldar 2 CP’s de 6 caminhdes por dia

(amostragem parcial) para rompimento aos 28 dias.

O assentamento de féormas (e nivelamento do concreto) deve ser realizado,
preferencialmente, com auxilio de nivel optico (mais preciso) ou nivel laser.

Conferir com antecedéncia o nivelamento da base de modo que sejam
garantidas as espessuras minimas de piso indicadas neste projeto.

A espessura indicada neste projeto compreende a minima admissivel com
tolerancia de -Omm/+20mm.

No encontro do piso com elementos estruturais devera ser colocado EPS
com espessura minima de 10mm.

Importante: Nao € permitida a vinculagdo do pavimento de concreto com
outras estruturas (como cortinas, muros e arrimo, vigas baldrames, bases de
equipamentos, escadas, canaletas, etc.).

O langamento do concreto podera ser convencional (descarga direta na
pista).

Devera ser exigido fornecimento continuo do concreto, a fim de evitar
problemas de juntas frias ou emendas de acabamento.

A central de concreto devera ter capacidade de fornecimento de, no minimo,
30m? por hora (concreto efetivamente langado na obra).

Durante a concretagem sempre proteger a placa da incidéncia direta de sol e
vento.

O adensamento deve ser realizado por vibragao superficial (Laser Screed,
régua vibratéria trelicada ou manual) ou com auxilio de vibradores de imersao.
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Sempre empregar os vibradores de imersao para adensamento do concreto
préximo as bordas das placas.

O acabamento superficial do concreto deve ser liso.

Deve-se proibir a aspersédo de agua durante qualquer etapa do acabamento
do concreto.

Na execugao dos pisos deverao ser garantidos os seguintes parametros
minimos:

. indice de planicidade (FF) maior que 35/25 (valor médio/valor minimo

local);

. indice de nivelamento (FL) maior que 23/15 (valor médio/valor minimo

local);

A cura do concreto devera ser umida, com auxilio de manta geotéxtil ou
sistema equivalente, mantendo-se a superficie do piso saturada continuamente pelo
periodo minimo de 7 dias.

Todas as juntas longitudinais ou transversais devem ser de 2,00m em
2,00m.

Todos os materiais empregados serdao de primeira qualidade, atendendo a
boa técnica, objetivando a obtengcdo de um acabamento esmerado nos servigos que
s6 serdo aceitos nessas condigbes, devendo ainda satisfazer rigorosamente as

normas técnicas brasileiras pertinentes.

1.6.1.2 PAVIMENTACAO DE CALCADAS COM PLACAS CIMENTICIAS,
40X40X2,5CM, COR VERMELHA, PARA SINALIZACAO TATIL, ASSENTAMENTO
EM ARGAMASSA NO TRACO 1:4 COM 3CM

Os pisos tateis sado utilizados em espacos publicos para orientacéo e séao

apresentados na cor vermelha, nos modelos: Direcional e de Alerta.

- Direcional — sdo pisos com superficie de relevos lineares que tem o
objetivo de orientar o percurso a ser seguido;

- Alerta — sdo pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o
objetivo de avisar eventuais mudancgas de diregdo ou perigo (devem ser instalados

perpendicularmente ao sentido de deslocamento).
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Os pisos direcionais e de alerta serao em placas cimenticias, cor vermelha,
com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia ao desgaste, com superficie de

relevos lineares ou tronco-cénicos regularmente dispostos com medidas.

- Especificacdes:
-Dimensodes 400 x 400 mm;

-Espessura da placa 25 mm.

A modulagao dos pisos deve garantir a continuidade de textura e padrao de
informacdo, as placas deverdo ser contrastantes com o piso adjacente, sendo
integradas ao mesmo.

Devera ser utilizada argamassa no trago 1:4 para fazer o assentamento das
placas.

Este servico devera atender a normativa ABNT NBR 16537/2016 -
Acessibilidade — Sinalizag&o Tatil no Piso — Diretrizes para Elaborac&o de Projetos e

Instalagao.
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O bloco utilizado deve ter 2,5 cm de espessura e resisténcia de 35 Mpa
(comprovado por laudo técnico), além de atender as especificagdes das normas da
ABNT (NBR 9781/87). O assentamento deve ser feito, em cima de colchao de areia
com espessura de 10 cm, sobre a camada de base projetada.
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Recomenda-se inicialmente a colocagao dos travamentos (meio fios e guias de
contencao). Estes espagos devem ser construidos antes do langamento da camada
de nivelamento com colch&o de areia para assentamento das placas, de maneira a
colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie

compactada da base e as paredes sao as estruturas de confinamento.
1.6.2 CAMADAS DE REVESTIMENTO DAS PISTAS DE ROLAMENTO
1.6.2.1 IMPRIMACAO CM-30

Consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a superficie
da base granular concluida, antes da execugéo do revestimento betuminoso, com o
objetivo de impermeabilizar a base. Aplicar varredura com a vassoura mecanica
rotativa ou jato de ar comprimido em toda a superficie da base antes da aplicacéo do
impermeabilizante, removendo as particulas de pé e/ou desagregadas. Aplicar o
ligante com caminh&o tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de
aplicacao adotada é de 1,2 litros/m?, considerando absor¢do maxima de 24 horas.
Deve-se imprimar a pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego.
Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia pista. Durante a aplicacao efetuar a
coleta de material em recipiente apropriado de modo a permitir a medi¢cao da taxa de
consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida em projeto e
ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m?. Atender a especificagéo
técnica DNER-ES-306.

1.6.2.2 PINTURA DE LIGACAO RR-2C

Compreende: Consiste na aplicacido de camada de material betuminoso sobre
a superficie anterior com o objetivo de permitir condi¢des de aderéncia entre a
camada anterior e o revestimento asfaltico a ser executado. Aplicar o ligante com
caminh&o tipo esparginador, especialmente constituido para este fim, provido de
dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de aplicagao
adotada é de 0,50 litros/m2. Deve-se aplicar o ligante na pista e deixa-la sempre que

possivel fechada ao trafego. Quando nao for possivel, trabalhar em meia pista.
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Durante a aplicagcao efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medi¢do da taxa de consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do
ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2
I/m2. Atender a especificagcédo técnica DNER-ES-307.

1.6.2.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA
ASFALTICA PARA PAVIMENTACAO URBANA

Compreende: O transporte do material proveniente da usina para a obra.
1.6.2.4 CAMADA DE REVESTIMENTO ASFALTICO - CBUQ, FAIXA "C", CAP 50/70

Compreende: A execugao desta camada tem como objetivo revestir a base,
protegendo das intempéries climaticas, além de proporcionar conforto ao trafegar
pela via. Consiste em uma mistura executada a quente em usina apropriada, com
caracteristicas especificas compostas por agregado mineral graduado e ligante
betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente.

A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a qual
devera satisfazer os requisitos e tolerancias de granulometria e percentuais de
ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa DNER-ES-313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina
acabadora capaz de espalhar e conformar. Em seguida, efetuar a compressao do
material com tolo pneumatico e rolo liso e ou rolo vibratorio, a densidade e
temperatura para execucgao, transporte e compactacdo da massa serao definidas na
elaboragao do tragco da mistura conforme especificagao citada neste servico.

Na execucéao do servigo atender a especificagao técnica supracitada.

O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias:

e +/- 10 cm para a largura da plataforma;

e +/- 10 % quanto a espessura do projeto da camada.
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Controle Tecnolégico

A empresa que executar a pavimentacdo devera apresentar o Laudo Técnico
de Controle Tecnoldgico, e anexar a este, os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa dos servigos conforme exigéncias normativas do DNIT.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, através da
realizagdo dos seguintes ensaios:

e Um ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que
chegar a obra;

e Um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton., ou fragao;

¢ Um ensaio de destilagao, para cada 100 ton., ou fragao;

e Também se fara o controle da quantidade na obra, o qual sera feito mediante

a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material

betuminoso. Nao sendo possivel a realizacido do controle por este método,

admite-se que seja feita da seguinte maneira: coloca-se na pista uma bandeja
de peso e area conhecida e por uma simples pesagem, apds a passagem do
carro distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso utilizado;

e Ou utilizando uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar
diretamente pela diferenca da altura do material betuminoso no tanque do
carro distribuidor, antes e depois da operagao, calcula-se a quantidade do

material consumido.
1.7 SINALIZACAO VIARIA
1.7.1 SINALIZACAO VERTICAL

1.7.1.1. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE ADVERTENCIA, EM
ACO, L =0,40 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | E SI

1.7.1.2. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO,
EM ACO, D = 0,40 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | E SI

1.7.1.3. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO
EM ACO, R1, LADO 0,25M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | E SI
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1.7.1.4. FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO EM ACO
GALVANIZADO PARA PLACA DE REGULAMENTACAO, ADVERTENCIA E
LOGRADOURO

A sinalizagdo vertical sera constituida por placas de regulamentagéo
detransito.

Os materiais utilizados nas placas de sinalizagdo sdo chapas metalicas,
cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento.As formas e cores das
placas de sinalizagdo estdo especificadas no regulamento do CdédigoNacional de
Transito.

As chapas metalicas, depois de cortadas nas dimensdes finais, tém os cantos
arredondados, exceto as placas octogonais.

Sao submetidas a uma decapagem por processo quimico a fim de
proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta. Qualquer que seja o processo de
decapagem, as placas devem ser suficientemente lavadas e secas em estufas de
modo a remover qualquer residuo de produto quimico. As chapas séo
confeccionadas em aco laminado a frio numeros 14 e 16. A chapa numero 14
destina-se a execugao de sobplacas de dimensdes (40x60) cm. Para as demais
dimensdes deplacas, a chapa usada é a numero 16.

Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizagao sao:

Placas Refletivas: A chapa metalica possuira uma deméao de “wash-primer’, a
base de cromato de zinco, se for aluminio, ou uma demao de “Primer” a base de
Epoxi’, se for de aco. A face principal da placa é executada em pelicula com esferas
inclusas, ndo apresentando rugas, bolhas ou cortes. O verso da placa recebe uma
demao de tinta esmalte sintético na cor semifosca.

Suportes: Os postes sdo confeccionados de tubo de ago galvanizado de
dimensdes @ 2”x 3,00m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades superiores
fechadas por tampa soldada de ago galvanizado de espessura 3/16°, 2(duas) aletas
de ago galvanizado de dimensdes 3/16x5x10cm, soldados com angulo de 180° entre
si a 5 cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos de @ 8,5 mm com eixos
paralelos distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm, respectivamente.

Para a execugado das placas de sinalizagado serao realizados os seguintes

procedimentos:
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- Limpeza do local de instalagao;
- Varredura completa da local, para retirada de detritos maiores;
- Limpeza da pista com a utilizagdo de caminh&o pipa, para uma lavagem com agua.
- Locacéao da obra.
Apos os servicos preliminares sera procedida a locagdao de toda a obra

seguindo rigorosamente as indicagdes do projeto.

- Colocacao do poste:
E feita através da colocacdo de tubo de concreto 30 cm de profundidade,
preenchido com concreto fck 15 MPa. A colocacdo dos postes deverdao estar

alinhadas vertical e horizontalmente.

- Colocacao da placa:

E fixada através de 2(dois) parafusos galvanizados de cabega francesa @
5/16x2/1/2° com arruelas e porcas sextavadas. A colocagcdo dos postes deverao
estar alinhadas vertical e horizontalmente.

Cuidados na colocagao: Os servicos deverdao ser executados sem causar
prejuizo para a circulagao de veiculos no sistema viario. A firma executante devera
verificar previamente as condi¢bes de “campo” do local indicado no projeto. As
interferéncias subterrdneas e aéreas deverao ser observadas visando uma perfeita
instalacdo e uma boa visualizagdo da sinalizacdo. As seguintes condi¢cbes de
“‘campo” deverao ser observadas antes de iniciar os servigos:

Posigcao de caixas de inspecao de redes elétricas e telefénicas, incluindo suas
provaveistubulagdes; posicao dos pocos de visita, bocas de lobo, etc., de redes de
esgoto e pluvial, incluindo suasprovaveis tubulagdes; posigao de caixas de registros,
hidrantes de rede d’agua, incluindo suas provaveis tubulagbespogos de visita, bocas
de lobo, etc., de redes de esgoto e pluvial, incluindo suas provaveistubulagdes;
posicdo dos postes da rede elétrica, telefébnica e iluminacdo publica; posicdo da
altura da fiacao elétrica e telefébnica, bem como de luminarias; posi¢cao de arvores e
arbustos; posicdo de marquises e estruturas destinadas a propaganda dos edificios
circunvizinhos. posi¢cao dos rebaixamento de meio-fio.

As perfuragdes executadas e prejudiciais pelas interferéncias, deverdo ser
reaterradas e opiso original do local devera ser recomposto, sem qualquer 6nus para

a Prefeitura.
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Os danos causados as redes de concessionarias, 6rgaos publicos ou
terceiros correrao porénus e sob responsabilidade da firma executante.

Conforme mencionado em topico anterior, a fixacdo da sinalizagdo vertical,
sera do tipo engastado ao solo.

O tudo de acgo galvanizado sera fixado em uma base de concreto, com FCK
15Mpa, no tragco 1:2,7:3 (cimento:areiamédia:brita 1), por pelo menos 30cm de

profundidade.
1.7.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

1.7.2.1. SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE
DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO

Sinalizagao horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados
sobre orevestimento de uma via, de acordo com projeto para propiciar condi¢gbes de
segurancga e de confortoao usuario da via.

Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regulamentam
aultrapassagem, conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de
fluxos veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulacao,
conforme a cor;

b) Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de
pedestres, induzem a reducdo de velocidade e indicam posi¢cdes de parada
em intersecdes e travessia de pedestres;

¢) Marcas de delimitagdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em
associagao asinalizacao vertical, para delimitar e controlar as areas onde o
estacionamento ou a parada de veiculos é proibida ou regulamentada;

d) Inscricdes no pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas
emcomplementacido ao restante da sinalizagdo horizontal, para orientar e
advertir o condutor quanto ascondigdes de operagao da via.

Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca e vermelha.

Sera utilizada tinta retrorrefletivaa base de resina acrilica com microesferas de

vidro, para uma vida util provavel de 2 anos.
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Para aplicacdo de tintas: Processo de aplicagdo mecanica: equipamento
autopropelido com compressor de ar, tanquespressurizados para tinta e solvente,
mexedores manuais, reservatorio e semeador para microesferasde vidro, valvulas
reguladoras de ar, sequenciador automatico, pistolas, discos delimitadores de faixas,
balizadores e miras éticas.

Processo de aplicagcdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados
para tintas,mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar
comprimido.

A fase de execugdo engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-
marcagao e pintura.

O material devera ser aplicagdo em superficie limpa, seca e isenta de detritos,
Oleos ou outros elementos estranhos, como também obedecer as dimensdes e
linearidade das faixas e sinais.

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro de
alta qualidade, do tipo soda-cal. Efetuar a aplicagdo de micro esferas Tipo | B,
(Premix) as quais sao incorporadas as tintas antes da sua aplicagéo, fornecendo
retrorrefletorizacdo somente apds o desgaste da superficie aplicada, quando se
tornam expostas e do Tipo Il (Drop-on) — aplicadas concomitantemente com a tinta
de modo a permanecer na superficie da pelicula aplicada, fornecendo
retrorrefletorizacdo imediata.

A retrorrefletorizacao inicial minima recomendada, em milicandelas por lux por
metro quadrado, devera para sinalizagao definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor
branca e 150 mcd.m-2 .Ix-1, para cor amarela.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material
que possaprejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.

A pré-marcagao consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de
pré-marcagao,através dos quais o operador da maquina ira se guiar para a aplicagao
do material. A locacdo deveser feita com base no projeto da sinalizagdo, que
norteara a aplicagao de todas as faixas, simbolos elegendas.

A pintura consiste na aplicagcdo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de
sinalizacao.

As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do
material.
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1.7.2.2. FORNECIMENTO E COLOCACAO DE TACHAO REFLETIVO
BIDIRECIONAL

Os tachdes com elementos refletivos sao dispositivos auxiliares a sinalizagao
horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém como fungdo basica a
canalizacao de trafego e a implantagdo espacada e sequencial. Visam a delimitar
uma linha que caracterize condi¢gdes de restrigdo parcial quanto a ultrapassagem.
Sao utilizados também nos segmentos que necessitem de redugcédo da velocidade
nas rodovias.

Deve ser de material inorganico a base de resinas sintéticas e materiais de
enchimento constituidos de minerais de cor amarela permanente, contendo na base
estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon, para absor¢ao de impactos, e dois pinos
de fixagdo com barra transversal, além de suportar uma carga minima de 1500 kgf.

Os pinos de fixacdo devem ser constituidos de parafusos de rosca completa, ago
1010/1020, com protecdo contra a oxidacdo devendo ser parte do corpo do tachao,
no mesmo material, eliminando qualquer forma de fixacdo entre os pinos e o tachao
apos a fabricacao.

Ja os elementos refletivos, devem ser constituidos por elementos refletivos de
vidro lapidado e espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza,
resisténcia a abrasao e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, incrustados em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola.

A cola deve ser constituida de material sintético, pré-acelerado, a base de
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao
pavimento de concreto ou asfaltico; seu tempo de secagem nao pode ser superior a
45 minutos.

Os equipamentos minimos utilizados para a implantagao de tachdes refletivos séo:

- veiculo tipo pick-up ou utilitario, com motorista;
- furadeiras elétricas;

- ferramentas manuais diversas;

- equipamentos de sinalizagao de obras.

A abertura do trecho ao trafego s6 deve ser permitida apés 30 minutos da
ultima colagem efetuada. A colocagao nao deve ser executada em dias chuvosos ou
com o pavimento molhado.
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12. DECLARAGAO

Declaro que o “Projeto de Sinalizagdo Viaria”, parte integrante do “Projeto de
Pavimentagao Asfaltica da RUA BELO HORIZONTE” foi elaborado de acordo com
os seguintesmanuais do COTRAN/DENATRAN:

e Sinalizagao Vertical de Regulamentagdo — Volume |, conforme Resolugdo n°
180 de 26 de agosto de 2005;

e Sinalizacao Vertical de Adverténcia - Volume |, conforme Resolucéo n° 243 de
22 de junho de 2007;

e Sinalizagdo Horizontal — Volume IV conforme Resolugdo n°® 236 de 11 de
maio de 2007.

13. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial descritivo define as diretrizes executivas de todas as
etapas da obra, EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO DA RUA BELO HORIZONTE e
é fundamental que estas diretrizes sejam seguidas criteriosamente, visto que todas
as definicdes foram baseadas em estudos e praticas consagradas da engenharia.
Tal conduta é recomendada para que o projeto e sua consequente execugéo
possam se dar de forma racional, coerente e planejada, e assim se obter os

resultados desejados.

ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA. EPP
Eng. José Carlos Zandona
Responsavel técnico/ Sécio Gerente
CREA/SC —42.499-5
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