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1. APRESENTAGCAO

Este memorial descritivo visa relatar o conjunto de obras projetadas, de
modo que venha a beneficiar o bom andamento do cronograma pré-
estabelecido. Estas especificagdes zelam pela seguranca, eficiéncia e
qualidade das obras durante sua implantagao nas etapas de drenagem pluvial
e pavimentacgéo.

2. INFORMATIVO DO PROJETO

Na busca de garantir aos moradores da cidade melhores condigdes de
trafego local é que a atual administragcdo tem se preocupado em efetuar a
pavimentagdo da rua em projeto dentro do perimetro urbano desta localidade.
A secao transversal da Rua em projeto € composta por 1 sec¢édo tipo, sendo ela
com largura de 8,00m de pista de rolamento e passeio lateral dos dois lados da
pista com largura de 1,60m. A extensao da Rua Karl Blaese € de 1.223,239 m,
com area de pavimentagao total de 10.153,11 m2. A pavimentacao da via a ser
utilizada é asfaltica. A pavimentagao dos passeios sera em paver de concreto.

3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topograficos para a elaboragao do Projeto de Pavimentagao
da via urbana foram desenvolvidos de modo a aproveitar tanto quanto possivel
a plataforma existente, aproveitando o greide natural. A metodologia adotada
para levantamento foi com o uso de aparelho de estacao total, formando uma
poligonal fechada, sendo marcados os pontos notaveis a demais pontos por
irradiacdo. A definicdo do eixo projetado ocorreu com base no tragcado da
estrada ja existente, realizando pequenas corregdes em alguns locais. No
levantamento cadastral foi executado registro sistematico e ordenado de todos
os dispositivos lindeiros, tais como cercas e entradas particulares, assim como
as edificagbes existentes na area de interesse do Projeto. Foram medidos,
linearmente e angularmente, referidos dispositivos e edificagbes, possibilitando,
a qualquer tempo, a restituicdo e reproducao grafica, com detalhes suficientes
que permitem o desenho com precisao.

4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

A elaboragdo do Estudo Hidrolégico tem como intuito a definigdo dos
elementos necessarios para o estudo de vazao dos dispositivos de drenagem
através do dimensionamento hidraulico baseada nas bacias de contribuicdo
dos defluvios em que esta inserida a obra.



Com o propésito de se fazer a selegao das estruturas, langou-se mao de
elementos e dados suplementares fornecidos por: mapas aerofotogramétricos;
estudos topograficos; cadastros dos bueiros existentes; inspegdes de campo.

a) Coleta de Dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados
hidrolégicos existentes, com base em publicagdes de dados pluviométricos da
regido. Para esta obra esta sendo utilizada a equacédo de intensidade de
precipitacdo para Blumenau (Ademar Cordero, 2009):

i =655x T 0,1765 . (t + 8,1)0,65,

onde:
e | = Intensidade de chuva, em mm/hora;
e T = Periodo de retorno (anos);
e t=Tempo de concentragado da bacia (minutos)

b) Determinagdes das vazdes

A descarga em uma determinada seg¢do de estudo é funcdo das
caracteristicas fisiograficas da bacia de contribuigdo. Segundo Tucci (2004) e
Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional plausivel para areas
de 2 a 5 km?, desta forma esta sendo adotado para o calculo das vazdes de
projeto de acordo com os seguintes critérios: * Bacias com areas até 2 km?
(200 ha): Método Racional; « Bacias com areas superiores a 2 km% Método do
Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodolégico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma
correlacao entre area e defluvio para a bacia aplicando o Método Racional,
visto que as mesmas apresentam areas inferiores a 2 km? (200 ha), que

pressupde a determinagao das bacias de contribuigcéo.

Periodo de Retorno

Neste projeto foi adotado um periodo de retorno para os bueiros de
drenagem de 10 a 20 anos em fung&o da importancia dos mesmos na obra.

Tempo de Concentracao

Utilizou-se para calcular o tempo de concentracdo a formula de
KIRPICH, publicada no “California Culverts Practice”.



Tc =57 x (L3 /1000 x H)0,385,

Onde:
e Tc = Tempo de concentracdo, em minutos;
e L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
e H = Desnivel em metro.

Aplicacdo do Método Racional Utilizou-se o Método Racional mediante ao
emprego da expressao:

Q=0,278 xC x| xA,

e Q=vazdoem m?s;

e C = coeficiente de escoamento ou defluvio;
¢ | = intensidade de precipitagdo em mm/h;

e A = area da bacia, em km?2.

Para aplicacdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente
de escoamento devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais
como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem e
formagao do escoamento superficial representado pelo quadro a seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO “C”
RUAS
Asfalto 0,70a 0,95
RESIDENCIAL
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0,75
INDUSTRIAL
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Terrenos baldios 0,10 a 0,30

Os calculos que foram elaborados, estdo sendo apresentados abaixo.



DRENAGEM PLUVIAL - ESTACA 0+0,00 - ESTACA 18+0,00
RUA KARL BLAESE - BENEDITO NOVO

Distinda Dedividade Area contribuicio (ha) Didmetro (m)
trecho (m) {m/m) c Q (m3/s)

Montante Jusante Trecho Acumulada Calculado Comercial
CCo1 CCoz 47,63 0,00500 0,242 0,242 0,7 0,07697 0,31397 0,40
Cccoz CCco3 48,73 0,00300 0,190 0432 0,7 0,13744 0,39021 0,40
CCo3 CCo4 40,00 0,00500 0,151 0,583 0,7 0,18550 0,43665 0,60
CCo4 CCos 40,66 0,00300 0,156 0,739 0,7 0,23512 0,47724 0,60
CC05 CCoe 34,06 0,00500 0,131 0,870 0,7 0,27679 0,50735 0,60
CCo7 (] 34,55 0,00500 0,189 0,189 0,7 0,05999 0,28554 0,40
CCog cCoa 33,59 0,03480 0,135 0,323 0,7 0,10277 0,24320 0,40
CCo9 CCo6 38,39 0,01500 0,154 0,477 0,7 0,15166 0,32951 0,40
CC06 BEO1 21,00 0,00500 1,347 1,347 0,7 0,42845 0,59767 0,60

DRENAGEM PLUVIAL - ESTACA 18+0,00 - ESTACA 32+0,00

RUA KARL BLAESE - BENEDITO NOVO

Distanda Declividade Area contribuicio (ha) c Q (m3/s) Diametro (m)

Montante  Jusante trecho (m) (m/m) Trecho Acumulada Calculado Comercial
CC10 CCi1 27,14 0,02330 0,142 0,142 0,7 0,04526 0,18589 0,40
CCi1 Ccciz 40,70 0,03970 0,157 0,299 0,7 0,09517 0,23053 0,40
CC12 CC13 40,70 0,01310 0,157 0,456 0,7 0,14507 0,33240 0,40
CC14 CC15 41,55 0,02950 0,320 0,320 0,7 0,10169 0,24986 0,40
CC15 CCl16 50,51 0,03010 0,190 0,510 0,7 0,16222 0,29656 0,40
CC16 CC13 25,48 0,01740 0,098 0,608 0,7 0,19336 0,35103 0,40
CC13 BBO2 21,00 0,00500 1,064 1,064 0,7 0,33843 0,54708 0,60

DRENAGEM PLUVIAL - ESTACA 32+0,00 - ESTACA 40+0,00

RUA KARL BLAESE - BENEDITO NOVO

Distancia Declividade Area contribuicio (ha) c Q(m3/s) Didametro (m)

Montante  Jusante trecho (m) (m/m) Trecho Acumulada Calculado Comercial
CC17 CC18 26,01 0,01530 0,144 0,144 0,7 0,04593 0,20976 0,40
CCis CCio 25,80 0,01090 0,100 0,245 0,7 0,07783 0,27241 0,40
CC20 cCc21 18,39 0,02510 0,165 0,165 0,7 0,05255 0,20106 0,40
CC21 Cc2z2 18,44 0,02370 0,076 0,241 0,7 0,07678 0,23430 0,40
CC22 CC19 31,22 0,00600 0,122 0,363 0,7 0,11559 0,35339 0,40
CC19 BEO3 21,00 0,00500 0,608 0,608 0,7 0,19342 0,44355 0,60

DRENAGEM PLUVIAL - ESTACA 40+0,00 - ESTACA 61 +3,239

RUA KARL BLAESE - BENEDITO NOVO

Distinda Declividade Area contribuicio (ha) c (m3/s) Diametro (m)

Montante  Jusante trecho (m) {m/fm) Trecho Acumulada Q(m3/s Calculado Comercial
cc47 CC44 62,53 0,00300 0,393 0,393 0,7 0,12484 0,37639 0,40
CC44 CC4az 32,60 0,00500 0,228 0,620 0,7 0,19724 0,44681 0,50
cc4z2 CC40 42,69 0,00300 0,238 0,908 0,7 0,28384 0,51553 0,60
CC40 CC38 42,50 0,00500 0,315 1,223 0,7 0,38900 0,57642 0,60
CC38 CC36 42,55 0,00500 0,291 1,514 0,7 0,48147 0,62441 0,80
CC36 CC34 56,65 0,00500 0,413 1,926 0,7 0,61271 0,68348 0,80
CC34 CC33 37,00 0,00500 0,259 2,185 0,7 0,69502 0,71656 0,80
CC33 ) 59,78 0,00300 0,424 2,609 0,7 0,82979 0,76580 0,80
CC30 CC31 15,00 0,00500 0,107 0,107 0,7 0,03400 0,23111 0,40
CC31 BBO4 21,00 0,00500 0,151 2,866 0,7 0,91169 0,79332 0,80

5. PROJETO GEOMETRICO

A elaboragdao do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos
elementos levantados na fase de estudo topografico e nas normas para
Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem, e demais estudos e projetos
inter-relacionados. Com base no levantamento topografico, foi langado o eixo
da rua, tentando usar ao maximo o eixo da rua existente. O greide foi projetado
de maneira a corrigir alguns pontos criticos, procurando sempre que possivel




atender aos pontos de cotas obrigatorias, conservando-se ao maximo o
existente. A Rua tem as seguintes caracteristicas técnicas:
e Numero de pista:
1. 1 secao de pista simples de rolamento, com duas faixas de
sentidos opostos e largura de 8,00m, com passeios laterais dos
dois lados da via com largura de 1,60m,;

6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo a definicdo das segdes
transversais em corte e aterro, a determinacao, localizacido e distribuicido dos
volumes dos materiais. Em fungcdo das caracteristicas préprias do Projeto
(pavimentacdo da rua), o greide langcado no Projeto Geométrico procurou
adequa-lo a situacao existente. O material escavado em caixa de empréstimo
devera ser utilizado para a execucgao do reforco do subleito e 0 mesmo devera
possuir CBR igual ou superior a 25%.

6.1 DMT’s utilizadas
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7. PROJETO DE PAVIMENTAGAO
7.1 Procedimento Adotado

A via apresenta segmentos com solos de baixa capacidade de suporte,
havendo a necessidade de efetuar as remogdes destes e complementando-as
com materiais adequados. No dimensionamento em funcéo das caracteristicas
do solo existente estimou-se um CBR subleito correspondente a 13,2%.

7.2 Caracterizagao do Trafego

O quadro abaixo resume os principais parametros de classificagcao das
vias obtidas da referida diretriz:

Classificagdo das vias e pardmetros de trifego

| Vida de Volume inicial
Fungao Tratego 'I'xnprin. | faia mais caregada_ Equivalente N M
predominanie previsio 'Ianc;m VEICULD CA._M!HHAEI Por veiculo caracteristico
| » LEVE ONIBUS
Via local . ; a 270x10°A .
Ressencal | = 1 o l e B . - 1.40 x 10 10
Via colelora . . 401 A : a 1,.40x 10° A . \
Secundana | MEDIO U 1500 21 A0 1A 6 BOx 107 o & W
Via coletora MEID 1501 A " 14x10%a .
pincpal | PESADO - 5000 MAND 230 3.1 % 10° bk
. ; 5001 A 1.0x10" A )
Wia g 5 5 X 59 . 2 ]
1a arteral PESADO 12 10000 01 A 1000 90 33x 10 x 10
Wiz arfersal 7
/ MUITO 5 . ; , 33x10° a ; 7
THFTPI'E:.L PESADO 12 = 10000 1001 A 2000 .90 7 x 10 ax 10
Faxa E
VOLUME . g - 3
Uff:?wm ”:._"Ir'm. 12 < 500 Ix 10 10
ibuis ;
| W IME - . %
p:tL’E:U 12 » SO0 5x 10 5x 10

Como nao foi feito contagem de trafego, estima-se um volume de
trafego, podemos classifica-la como de trafego médio, onde se estima ter um
volume de trafego inferior a 1500 veiculos leves e 100 caminhdes ou Onibus
correspondente a um numero equivalente de operagdes — “N” de trafego de:

N=5x10°
7.3 Espessuras do Pavimento Proposto

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi
desenhado utilizando o método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
do Eng. Murillo L. de Souza, conforme revisdo de 1981. A fixagdo da espessura
minima a adotar para os revestimentos betuminosos € de vital importancia no
desempenho do pavimento quanto a sua duragdo em termos de vida de projeto
e, € um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, ou para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforgos



repetidos de tragdo na flexdo. As espessuras a seguir recomendadas, visam,
especialmente as bases de comportamento puramente granular:

N Espessura minima de
revestimento betuminoso
Tratamentos superficiais
o !
N < 10° betuminosos

Revestimentos betuminosos com
< K.
10°<N < 5-10° 5,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm
de espessura
’ . ' Concreto betuminoso com 10,0
3 ’
1W0'<NS5-10 cm de espessura
: Concrato betuminoso com 12,5
N>5-10 cm de espessura

5-10°<N < 107

Assim sendo “N” tipico de 5 x 10°

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e/ou
com expansao acima de 2%, recomenda-se a solugcdo de remogao de camada,
com pelo menos 50 cm de espessura, abaixo da superficie de regularizacédo e,
substituicdo por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de pavimentos Flexiveis vale-se de um
grafico, com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em
funcdo do numero N e do valor do ISC caracteristico.

0
10
EQE‘- - — =1 .
T "'--.?I:"-:: ---.::""l-----...______| "----l—-_..____"_“_-_- 1.5. QU cag £20
1 30 [Tt _--"“- _-"""'--: Pt | L -
o "-.—"""-::a.'-. =Ll LTt LTt 15, OU CBR - 45
S ol [T I
= ] -h..-'h.-“."“‘"‘ "---.__"-:"-.._‘_: ag il "--------..--...“,“_I_.-.‘.l
E h‘-“h ‘““" l‘-'-‘-""-n. -‘-""h-.. “-.h"::“u‘.‘
o 80 sl s ] e L]
E \ 'Iu.,‘.“l.‘-“‘-"" \“,_‘“‘-h. l‘"‘-.,‘-l. "'-n-....l-.‘“““-..' ::""l-.._
° 6{] \\- l‘“"h 1“““\. [t
Fé et ""-_\ ] ™ s
@ = [
el ™~ N ~E{
= \\..\ ‘H\‘\ S
['_'Il-..B a0 e B [P
S ™S T~
g 90 q
™
2 el
8 100 g
2 NS
Ll M
110
\'\
120 S e
\\\D‘:Cﬁ,ﬁ;* N
130 L
P
140 : )
10° 10° 10° 10° 107 10° 10°
Operactes de eixo de 18.000 Ik (8,2 ton.)




Determinadas as espessuras Hm, Hn, H20 pelo grafico caracteristico do
método, e R pela tabela das espessuras minimas da base (B), sub-base (h20)
e reforgo do subleito (hn), sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das seguintes
inequacdes:

R KR + B KB > =H20
50X1,2+BX1,0=21
B=15cm

R KR + B KB + h20 KSB > = Hn
50X1,2+15X 1,0+ h20 x 1,0 = 32
h20 =11 cm - adotado =20 cm

Em sintese, a camada estrutural do pavimento devera apresentar a
seguinte constituigao:
e Sub-base com macadame hidraulico: e= 20 cm;
e Base de brita graduada: e= 15 cm;
e Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e= 5 cm.

8. PROJETO DE SINALIZAGAO

A sinalizagéo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos
de segurancga colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizagcéo
adequada, possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranga dos
veiculos, ciclistas e pedestres que nela circulam.



9. ITENS ORGAMENTARIOS
1.1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.0.1. Placa de obra em chapa de ago galvanizado

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutengdo das placas,
pintadas conforme orientacdo da FISCALIZACAO.

Consideragoes: A placa devera ser executada conforme modelo
fornecido pela PMBN e confeccionada em chapas de aco galvanizado nas
dimensdes do modelo, e montada sobre estrutura de madeira serrada. A placa
devera situar-se na area de influéncia da obra, em local visivel e estratégico,
sem prejuizo para a sinalizagéo do transito e para terceiros.

A CONTRATADA nédo soO ficara responsavel pelo fornecimento,
montagem e assentamento da placa, mas também estara obrigada a
desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO.

1.1.0.2. Realocacao de postes de se¢ao quadrada ou circular

Compreende: a realocagao dos postes para execucdo das rampas de
acessibilidade.

Para este servigo sera necessario o uso de um guindauto hidraulico para
retirada e posteriormente colocacao do poste no local informado em projeto.

Para fixagdo do poste em novo local, € necessario que 0 mesmo seja

chumbado ao solo com concreto de fck minimo de 15MPa.

1.1.0.3. Retirada de Meio-Fio com Empilhamento e Sem Remocgao

Sera feito corte e remocgao da pavimentagao asfaltica, com equipamento
compativel, ndo incluindo o descarte de material.

1.1.0.4. Demolicao de alvenaria
Compreende: a demolicdo dos muros que avangam sobre o passeio.

A demolicdo devera ser feita de forma manual, para que se possa
preservar os locais em que n&o serao necessarias demolicoes.



1.1.0.5. Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: A carga e descarga do material demolido e removido
proveniente da pavimentagao e meio-fio existentes na via, sendo o caminho da
obra para bota fora, os quais deverdo ser depositados sobre caminhdes
basculantes.

1.1.0.6. Transporte de material com caminhao basculante

Compreende: O transporte do material removido e demolido da obra
para bota foras autorizados e licenciados.

1.1.0.7. Alvenaria de vedagao

Os muros serdo assentadas com tijolo (em pé), conforme projeto
arquitetbnico, executados com tijolos de barro cozido, de 6 furos, de boa
qualidade, bem cozidos, leves, duros, sonoros, com ranhuras nas faces e
quebra maxima de 3% (trés por cento), coloragdo uniforme, sem manchas nem
empenamentos, com taxa de absor¢gdo de umidade maxima de 20% e taxa de
compressado de 14 kgflcm2, que atendam a EB 20, com dimensdo minima
(0,09m x 0,19m x 0,19m).
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A alvenaria devera ser assentada com argamassa mista no trago de

1:2:8 (cimento, cal e areia), revolvida em preparo mecéanico com betoneira até
obter-se mistura homogénea.

A espessura desta argamassa nao podera ultrapassar 10 mm, e as
espessuras das alvenarias deverdo ser aquelas constantes no projeto
arquitetonico.

As superficies de concreto que tiverem contato com alvenaria levarao
previamente chapisco de cimento e areia grossa no trago 1:3 e os tijolos
deverao ser bem molhados antes da sua colocacgéo.



O assentamento “em pé” dos tijolos sera executado com juntas de
amarragao e as fiadas deverao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas. As

juntas terdo 10 mm de espessura maxima, alisadas com ponta de colher.

1.1.0.8. Cerca com mouroes

Os mourbes de madeira de suporte, esticadores e escoras devem
receber tratamento para preservacao, conforme fixado nas normas DNEREM
033/94 e NBR 9480:1986.

O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado na norma
DNER-EM 366/97.

Os equipamentos a serem utilizados sao usualmente ferramentas
manuais, como enxadao, trados e martelos.

As cavas para o assentamento dos mourdes devem ser executadas de
acordo com as dimensdes de 31cm de didmetro, para que nao haja dificuldade
na execucao.

Devem ser fixados nos mourdes cinco fios de arame farpado, esticados
com espagamentos de 0,40 m a partir de 0,20 m da extremidade superior dos
mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourdes por meio de grampos de
aco zincado ou de bragadeiras de arame liso de aco zincado n° 14.

Os mourdes de suporte de madeira devem ser cravados no terreno a
profundidade de 0,50 m e espagados de 3,00m.

1.1.0.9. Chapisco

Para a aplicagao do chapisco, o substrato deve estar firme, seco, curado
e isento de Oleo, graxa, po, tinta, restos de desmoldantes ou compostos de
cura.

Para execugao de chapisco sobre concreto, a limpeza deve ser rigorosa.
Devem ser removidas as rebarbas, residuos de concreto, pontas de arame e
pontas de ferro.

Residuos de agentes desmoldantes devem ser completamente retirados
através de lixamento/escovagao e lavagem com jato de agua.

24 horas antes da execucdo do chapisco recomenda-se aspersao de
agua em abundancia.

Nos tijolos ceramicos, devera ser molhada toda a superficie antes da

execucao do chapisco.



Nao podera ser efetuada a aplicacdo de qualquer revestimento sobre
substrato com temperatura superior a 30° C. Neste caso, € indicado o prévio
resfriamento com asperséo de agua.

As superficies porosas devem ser umedecidas antes do inicio da
aplicacéao.

O chapisco devera possuir traco 1:3 e sua aplicagdo consiste em
langcamentos sobre as paredes com colher de pedreiro, e, a forgca de aplicacao
devera ser dosada, ndo sendo aconselhavel o langamento com baixa forga.

A superficie devera ser toda revestida e ndo serao aceitos pontos falhos, como
locais sem revestimento.

1.1.0.10. Embog¢o ou massa unica

O embocgo é a aplicagdo de argamassa de cimento e areia nas paredes
de tijolos ceréamicos ou blocos de concreto e tem a fungcdo de formar uma
superficie impermeabilizante quanto agua; uma superficie lisa para receber
acabamentos como tintas, texturas, papéis de parede; confere acustica e
propriedades térmicas proporcionando conforto ambiental (ambiente com
temperatura mais amena que o meio externo).

O embocgo externo tem uma espessura média de 20mm ou 2cm. Ja o
embogo interno tem uma espessura média de 15mm ou 1,5cm. Entretanto para
conseguir essas espessuras a alvenaria tem que ter sido executada com
qualidade em relagdo a prumo, alinhamento, esquadro e qualidade dos tijolos
ou blocos.

NOTA: Antes de aplicar o embogco nas paredes elas ja devem ter sido

chapiscadas.

Passo a passo de como executar o emboc¢o:

1. Executar as taliscas do reboco: as taliscas que vao definir a espessura
do embocgo e guiar o sarrafeamento da parede;

2. Rodar o trago de argamassa de embogo: na betoneira rodar o trago de
argamassa de embogo 1:6 (1 parte de cimento para 6 partes de areia)

com o auxilio de padiolas.



3. Aplicar a argamassa na parede: com o auxilio da colher e
desempenadeira de pedreiro, seguindo a espessura das taliscas;

4. Deixar a argamassa “puxar’. Isso, nada mais é que, deixar a argamassa
descansar para que ela perca um pouco de agua para que se consiga
sarrafear a argamassa. Geralmente a argamassa demora de 45min a
60min para puxar, dependendo do clima. Se for executado o
acabamento na argamassa sem a mesma ter puxado, ou seja, que ainda
nao deu pega, o embocgo ira trincar.

5. Sarrafear a argamassa: apds a argamassa puxar, deve-se iniciar o
sarrafeamento com a régua de aluminio de 2,0m. Iniciar o sarrafeamento
de cima para baixo seguindo as taliscas e cruzando a régua entre as
mesmas para que o pano de emboco fique no prumo e bem acabado;

6. Desempenar a argamassa: com a desempenadeira de pedreiro deve-se
iniciar o desempeno e acabamento da argamassa em movimentos
circulares retirando os excessos que a régua de aluminio ndo conseguir
retirar. Com a trincha jogue um pouco de agua nos pontos onde a
argamassa ja estiver mais dura e dificil de passar a desempenadeira.

Faca isso até que o emboco fique liso e bem acabado.

1.1.0.11. Aplicacao de fundo selador

Antes de iniciar a pintura, as paredes deverao ser lixadas e
posteriormente devera ser aplicado sobre as mesmas, com rolo para pintura,

fundo selador acrilico em uma deméo.

1.1.0.12. Aplicacao de tinta latex

Apods a aplicagédo do fundo selador acrilico e secagem do mesmo, as
paredes deverao receber pintura na cor branca com tinta latex acrilica. A
pintura deve ser executada com rolo e para os acabamento de cantos, com

auxilio de pincel.



1.2 TERRAPLENAGEM

Os servicos descritos a seguir devem ser executados conforme manual
de “Especificacbes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem,

drenagem, obras complementares e protegao de corpo estradal”.

1.2.0.1. Corte e aterro compensado

A execucao destes servicos compreende a escavacao e transporte de
material até o local de compensacgao do aterro, constituinte de terreno natural
ao longo do eixo da via que incidem nos limites da marcacao dos offsets, os
quais estao referenciados pelas cotas do greide projetado de terraplenagem e
definem o gabarito da via projetada.

Material de 1? categoria — Aquele composto por solos em geral,
residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro até 15 cm, e
com qualquer teor de umidade, proveniente do corte e rebaixo de pista
escavando o de material necessario para efetuar a implantagdo do gabarito

projetado e da nota de servigo de terraplenagem.

1.2.0.2. Escavagao mecanica a céu aberto, em material de 1° categoria

Sera necessaria a execugao de escavagao de solo de material de 1°
categoria em locais de empréstimo para consequente aterro com auxilio de
escavadeira hidraulica, a fim de se obter a cota desejada para consolidagao do

greide de terraplenagem conforme projeto.
1.2.0.3. Carga, manobra e descarga de materiais
Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido

proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverado ser depositados

sobre caminhdes basculantes.



1.2.0.4. Transporte de material com caminhao basculante

O transporte do material proveniente dos cortes e rebaixos (que nao
foram necessarios para execucdo do aterro) para bota foras autorizados e
licenciados

1.3 DRENAGEM

1.3.0.1. Escavagao mecanizada de vala com profundidade até 1,5m até
3,0m, com escavadeira hidraulica, largura de 1,5m a 2,5m, em solo de 1°

categoria, em locais com baixo nivel de interferéncia

1.3.0.2. Escavagao mecanizada de vala com profundidade maior que 1,5m
até 3,0m, com escavadeira hidraulica, largura de 1,5m a 2,5m, em solo de

1° categoria, em locais com baixo nivel de interferéncia

1.3.0.3. Escavagdo mecanizada de vala com profundidade maior que 3,0m
até 4,5m, com escavadeira hidraulica, largura de 1,5m a 2,5m, em solo de

1° categoria, em locais com baixo nivel de interferéncia

Compreende: Escavagdo e carga mecanizada em solo nao rochoso,
atendendo as dimensdes estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando
escavadeira hidraulica ou equipamento similar.

O depdsito de materiais escavados sera sobre os caminhdes
basculantes.

A vala devera ser bem alinhada, de modo a garantir a tubulagdo um
perfeito alinhamento.

Os fundos das valas devem obedecer a declividade conforme projeto,

sem que haja saliéncias.

1.3.0.4. Carga, manobra e descarga de materiais

Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverao ser depositados

sobre caminhodes basculantes.



1.3.0.5. Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira, largura de
0,8m a 1,5m, profundidade até 1,5m, com solo de 1° categoria em locais

com baixo nivel de interferéncia

O reaterro consiste na execucdo de todos os servigcos relativos ao
fechamento das valas ou cavas, com o material proveniente da prépria
escavacgao, sendo que para essa atividade o material a ser reutilizado devera
sofrer uma selecdo para retirada daqueles que ndo possuam granulagao fina,
como restos de madeira, pedras, tocos raizes, restos vegetais e outros que
possam pbr em risco a integridade das tubulagdes, bem como prejudicar a
qualidade da compactacéo.

Os servicos de langamento do material nas valas, devera ser sempre
executado por processos mecanicos, utilizando-se retroescavadeira, em
camadas sucessivas de espessuras maximas de 0,20 m, que sofrerdao a devida
compactagao por processos mecanicos.

Para o caso de cavas onde foram executadas estruturas de concreto, o
reaterro s6 podera ser realizado apds a desforma e no prazo minimo de 3 dias
apos sua execucgao, desde a sua base até a superficie do terreno, em camadas
sucessivas e compactadas.

A compactacdo devera sempre ser executada com a finalidade de
atingir-se o0 maximo de densidade possivel para alcangar o0 mesmo grau de
compactagao do solo adjacente.

O reaterro devera ser iniciado tdo logo seja executado o aterro de
cobrimento das tubulagdes, de maneira que se evite permanecer com as valas
abertas mais tempo que o necessario.

Caso o fechamento das valas ndo possa ser realizado no mesmo dia, e
que as mesmas tenham que permanecer abertas de um dia para o outro,

devera ser providenciada a devida sinalizagdo com vistas a prevenir acidentes.

1.3.0.6. Transporte de material com caminhao basculante

Compreende: O transporte do material proveniente das escavagdes de

valas para bota foras autorizados e licenciados.



1.3.0.7. Lastro de brita

ApOs a liberagdo da escavagao da vala, nivelar o fundo da mesma nas
cotas previstas, efetuando posteriormente a execugcédo do berco composto por
lastro de brita (tipo n° 01).

Efetuar o langamento de brita utilizando equipamentos mecanicos, e, em

seqguida, efetuar o espalhamento manual com pas e enxadas.

1.3.0.8. Tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, DN 300 mm para aguas

pluviais

1.3.0.9. Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PS1, PB, DN
300 mm, para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com

baixo nivel de interferéncia

1.3.0.10 Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PA1, PB, DN
400 mm, para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com

baixo nivel de interferéncia

1.3.0.11. Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PA1, PB, DN
600 mm, para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com

baixo nivel de interferéncia

1.3.0.12. Assentamento de tubo de concreto simples, classe-PA1, PB, DN
800 mm, para aguas pluviais, com junta rigida, instalado em locais com

baixo nivel de interferéncia

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na
plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e/ou pelos
talvegues intermitentes ou permanentes que transpéem a mesma.

Apos a execucao do berco, langcar e alinhar os tubos pela geratriz
superior obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando

inclusive o rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia).



Os tubos de concreto simples deverao ser do tipo e dimensdées indicados
no projeto. A qualificacao da tubulagdo com relagao a resisténcia a compressao
diametral sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da
ABNT NBR 8890/03.

Os tubos deverao ser perfeitamente assentados e nivelados, evitando-se
tragdes, sempre colocados de jusante para montante. Ndo serdo aceitos tubos
carunchados, trincados e/ou quebrados.

No assentamento, os tubos deverdo ser perfeitamente encaixados,

nivelados e alinhados.

1.3.0.13. Caixa Coletora para Tubo DN 30 cm
1.3.0.14. Caixa Coletora para Tubo DN 40 cm
1.3.0.15. Caixa Coletora para Tubo DN 60 cm
1.3.0.16. Caixa Coletora para Tubo DN 80 cm

As caixas coletoras sao caracterizadas como dispositivos de captagao,
localizados junto aos bordos dos meios-fios, que através das tubulagdes
transversais transferem os defluvios para redes longitudinais.

Estes dispositivos deverdao ser moldados “in loco” e em concreto nos
locais indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto, conforme
detalhes construtivos.

Os materiais utilizados para construgdes das caixas sdo compostas por
argamassa de rejunte, concreto, formas, aco e tijolo macico. Em relagdo ao
traco e cura, o concreto devera ter resisténcia a compresséo de fck = > 25 MPa

e ser preparado conforme NBR6118/80.

1.3.0.17. Caixa de ligagao e passagem

A caixa de ligacdo e passagem sera executada em blocos ceramicos
macicos, obedecendo as especificagbes em projeto. A argamassa de
assentamento sera em cimento e areia no trago 1:3 em volume.

As faces internas deverao ser revestidas com argamassa de cimento e

areia fina no traco 1:3 em volume, sendo que internamente sera



impermeabilizado com cimento cristalizante base acrilicas e externamente com

impermeabilizagado betuminosa.

1.3.0.18. Boca de bueiro para tubo de D = 60cm

1.3.0.19. Boca de bueiro para tubo de D = 80cm

Estes dispositivos deverao ser moldados “in loco” nos locais indicados,
obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto e detalhes tipo.

Implantar as bocas de bueiro na montante e jusante dos bueiros,
conforme locais previstos em projeto, de modo a conter a eroséo do solo e
manter a integridade da plataforma da via.

Utilizar para construgao dos dispositivos os seguintes materiais: concreto
e formas.

Em relagdo ao trago e cura, o concreto devera ter resisténcia a compressao de
fck= 25 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

1.4. INFRAESTRUTURA

1.4.1. INFRAESTRUTURA DAS PISTAS DE ROLAMENTO

Todos os servigos deste item deverao ser executados seguindo a
sequéncia logica de execucao de cada etapa, os quais serdo supervisionados,
e, somente apo6s aprovagdo da CONTRATANTE, serdo liberados
individualmente de modo a dar continuidade a execugdao das camadas que
compdem o pavimento estrutural.

Os servigcos descritos a seguir devem ser executados conforme manual
de “Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume IllI/IV — Pavimentos
flexiveis”.

A seguir, apresentamos uma sintese destas especificagdes que
estabelecem relacdo a cada tipo de servico as técnicas de execucdo, ao

controle geométrico, ao equipamento utilizado e a mensuragdo dos mesmos.



1.4.1.1. Regularizagdo e compactacao de subleito até 20cm de espessura

Compreende: Este servico consiste na regularizagdo do gabarito de
terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (espessuras < = 20 cm)
de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo, quando
necessaria, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem,
compactagao e acabamento conforme cotas e larguras das notas de servigo e
obedecendo as declividades projetadas.

Para execugao do servigo, deve-se efetuar a marcagao topografica de
modo a permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizagao e
compactagado. Em especial na largura do gabarito de pavimentagéo, realizar
ensaios de indice de suporte Califérnia (DNER-ME 049/94), o qual deve ser
igual ou superior ao utilizado para reforgo existente no dimensionamento do
pavimento.

N&o tolerar expansao dos materiais superior a 2%.

Obter grau de compactagdo minima de 100% do proctor normal e teor de
umidade maximo de +/-2 cm em relagéo as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execugao deste servico sao: moto
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de

agua.

1.4.1.2. Sub-base com macadame hidraulico

Compreende: Este servigo consiste na aplicagdo da camada granular de
pavimento executada sobre o subleito existente tratado, devidamente
compactado e regularizado.

A sub-base de macadame hidraulico devera ser constituida por produto
resultante de britagem primaria de rocha s&, onde possuem diametro maximo
de 100 mm, devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto
de britagem consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com
granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e
0,0 mm em volume.

A execucdo da camada de sub-base compreende operacdes de

espalhamento de agregado com moto-niveladora, referenciada as larguras de



projeto, langamento do material de enchimento para melhor acomodagao do
agregado, e, em seguida, compactacdo da camada conforme DER-SCES-P-
03/92.
Exercitar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:
e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2 cm em relagéo as cotas do greide projetado.
Os equipamentos utilizados para execugao deste servigo sao: moto
niveladora e rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor

de agua.

1.4.1.3. Base de brita graduada

Compreende: A aplicagdo de camada de pavimento executada sobre a
sub-base devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada é composta por material britado misturado em usina
apropriado, constituida por composicdo granulométrica que atenda as
condigbes a qual é submetida ao numero “N” de trafego, conforme faixas do
DNIT.

Para este projeto, utilizou-se a cotagdo fornecida pela empresa
Blumeterra para composi¢cdo do item “Base de Brita Graduada”. Junto a
cotagado, a empresa forneceu o traco utilizado em sua composicéo, sendo que,

para execugao, devera ser seguido o trago abaixo fornecido e especificado.



- ﬁﬁ%ﬁ

OBRA:_77=gR0C

TRECHO (LL
DATA: S I 107 T

ENTRE ESTACAS wsm PO OPERADOR@ |r
. | LABORATORIO DE SOLOS o J
-ANﬁ.L!S.E GR;Q;IGLOME:TF%ICA_. o T o

Rodovia: IT= w0

Treehe: O 7uelio  Cosig
; Kl SN AL i — AV AGIECA O w2
; PENEIRAGAO DA AMOSTRA TOTA 6. 8Boo.0
Peneiras IPeso Retido Peso Passando % Passando Obhservacnes
- A e
x L Eraix_ &

112 - . !
& — — jog.0 1]

o = i kil - XN
172 > = — i

~

T 310 |

S

o = B85

8820 g 5]
L~ | 13810 3.4950 Sl 35 - 45
| o _891.0 2. 604,0 283 195 - 54
40 44830 L1130 164 |45 — v 3
n! 80 o~ I = —
n“100 — ] e = =2
200 6800 1 L350 6.4 |5 USIn
s g . DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA -
Aentira) 260 100 o 2 40 P W Iw v "4 38" 12" s A " :*/J' 2
; N e i 100
e , = -
0 i 1= AL %
=== Tae= .
30 = R 77— 0 g
i g
> &0 50 E‘
%w 10 %
] &
= o %0
@i g %0
— f : - i—
% =] 1 I JII e
19 o5 EET 7L B T P ST

Pemen, sz .
TR L P



s mE]) v ol

UrecistRone._______ osa 48LO1[IE
FIrMA S UMETERLA ; ESTUDO: ARITA (= QANIBDA
RODOVIA TRECHO: : ,
SUB-TRECHO: : : e i
ESTACAIFURO LADO: i DO EIXO m CAMADA; a
( ENSAIO 'DE COMPACTAGAO )
CinoRO N DT =%En 1] — =
| AGUA ACRESCENTADA (a) 50 180 | 3co Z/‘ZO 540
PESO DO CILINGRO (g) 2/:9[(8 e N - o

VOLUME DO CILINDRO (em') &0 5’7 o ot - —
veso 0 cumono-sorowmn 19, 2 2.5 10,0 100 18|10 |9900
resovosowmoow Yy G272 15 4 (4 (5318 153245400
FENSIDADE [0 SOLO UMIDO fglem’) _2‘,2’_{'3 2&35 ,2553,2551 ‘24/88
1 b 13 | & | 14
s ownssoiion 972 900 39 0d 23] 202 3125 7
o ase (24 9K A2 A, A 5
romions 255 [ 455 (725 | 641 795
1187 {7 7712494 27 ¢ (2027
PES0 DO $OLO SECO (g) 0254184263??2514?%2 m’@
YR LW AN AV

|DENSIDADE SOLO SECO (giem) g _209 Eg-}B'Z’ L‘Zég:{ &2\_;_{_! _gj_jﬁ iy

CAPEULA N

‘ CURVAS DE COMPACTAGAO E PENETRAGAO

R

RESISTENCIA A PENETRAGAO - Kg/m’

[

t - aiisiadiii E:i e .J.iﬁ_:j__l:‘zi HTTERI T :

L 4 pORCENTAGEM DEOMIDADE 92 29\
——— . >

~ShERESUMO
' [T

- - MO ADO i 2= 9.3 G | | EvGarios ; )
| ‘.I:N?RGIA Dl__ ek S {8 E|1 2 ~ lglem’) _Eﬁan\.ao % E
L COMPACTACAD | yoRrmMAL Hot= (3 a ISC final= v..'nJ

A composigao da brita graduada apresentada é: 60% brita 01, 10% brita
02 e 30% de agregado médio fino.

A execucgao da base compreende operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de

usinagem, bem como espalhamento, compactagdo e acabamento na pista



devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades necessaria
para atingir a espessura de projeto.

Os materiais utilizados na composicado e a execugao do item devem
atender a normativa DNER-ES-303, como também apresentar indice Suporte
Califérnia (DNER-ME 049/94) superior a 60% e expansao maxima de 0,5%,
com energia de compractagéo > = 100%.

Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:

e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

Os equipamentos utilizados para a execugao deste servico sao: moto-
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de

agua.
1.4.1.4. Carga, manobra e descarga de materiais
Compreende: A carga e descarga do material escavado e/ou removido
proveniente dos solos escavados na obra, os quais deverdo ser depositados
sobre caminhdes basculantes.
1.4.1.5. Transporte de material com caminhao basculante
Compreende: O transporte do material proveniente da usina para a obra.
1.4.2. INFRAESTRUTURA DOS PASSEIOS
1.4.2.1. Compactagao mecanica, sem controle do GC
Os passeios deverao ser compactados, a fim de melhorar a resisténcia do
solo que recebera os mesmos.
Para este servico, ndo sera necessario controle do GC e devera ser

executado com compactador placa de 400 kg e outros que se fizerem

necessarios.



1.5. LIMITADORES FiSICOS

1.5.1. LIMITADORES FiSICOS DAS PISTAS DE ROLAMENTO

1.5.1.1. Meio fio de concreto fck 2 15 MPa (dimensées: 100x15x13x30),
inclusive escav., reaterro e rejunte c/ argamassa trago 1:3 (cimento e

areia)

Esta especificagao tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para
os meios fios de concreto pré-moldados e o0 método de assentamento a serem
empregados nas obras viarias.

Conceituar-se-4 como meio-fio a pega prismatica retangular de
dimensdes e formatos adiante discriminados, destinada a oferecer solugdo de
descontinuidade entre a pista de rolamento e o passeio ou o acostamento da
via publica.

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverao
atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as
disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deveréao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Resisténcia a compressao simples: (15 MPa);

- Textura: as faces aparentes deverao apresentar uma textura lisa e
homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas. Nao serao
aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com
trinchas e desempenadeiras;

- Areia média, pd - de - pedra, cimento e concreto-magro serdo os materiais
utilizados na fase de assentamento das pecas.

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverado ter comprimento de
1,00 m e as outras dimensdes variaveis em fungao do formato de cada um.

Seréo utilizadas pecas especiais para a execugao de curvas, meios-fios
rebaixados para acessos de veiculos e travessias de pedestre, e pecas para
concordancias entre meios-fios normais e rebaixados.

Para a execugdo do assentamento de meios fios de concreto pré-
moldado é indicado o seguinte equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;



- Soquetes manuais, com diametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de
4 Kg.

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio,
a saber: As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdao dados por um fio de
nylon esticado com referéncias topograficas nao superiores a 20,00m nas
tangentes horizontais e verticais e 5,00 m nas curvas horizontais ou verticais.
Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condigdes topograficas
permitirem, a marcacdo de pequenos raios horizontais devera ser feito com
cintel.

O assentamento dos meios-fios das pecas especiais podera preceder ou
suceder aos trabalhos de preparo e regularizagdo do sub-leito viario. Em cada
caso o projeto definira as condi¢cdes peculiares de assentamento dessas pecas
(secéo tipo).

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a
base devera ser feito com camada de brita.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o
rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material,
indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de
10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao
desalinhar as pegas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os
rebaixados, forem inseridos na base, a reconstru¢cao da area escavada devera
ser feita com o mesmo material devidamente compactado com equipamento
apropriado, nas mesmas condi¢gdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os meios-
fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar toda
a profundidade das juntas e, externamente, n&o exceder os planos do espelho
e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio por um

friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.



1.5.2 LIMITADORES FiSICOS DOS PASSEIOS

1.5.2.1 Guia de confinamento

A guia de confinamento sera executada em concreto pré-moldado nas
dimensbdes 80x30x9 cm. O rejuntamento sera feito com argamassa
cimento:areia 1:3.

Com o terreno previamente limpo, efetuar marcagdes para colocagao
das pegas, e executar cavagao nos locais a receberem as guias, rebaixos e
sarjetas.

Executar o apiloamento do terreno com soquete manual apropriado, de
modo a obter nivelamento preparatério para o langamento do lastro de brita
e/ou colocacao das pecas pré- moldadas e formas.

Posicionar as pecas em seus locais definitivos.

Compactar o solo adjacente a guia e finalizar pavimentagdo de
acabamento.

Recebimento

Pecas pré-moldadas:

=>» Verificar o lote de pecas pré-moldadas: caso haja pegas quebradas,

com trincas, faces com saliéncias, reentrancias ou fora de
esquadro, estas deverdo ser rejeitadas; caso estas ocorréncias
atinjam mais que 10% do lote, este devera ser rejeitado;
Verificar dimensdes das pecas pré-moldadas: pequenas variagdes poderao ser
aceitas, desde que sejam atendidos os demais requisitos e estas ndo resultem

em perda de qualidade das pecas.

1.6. REVESTIMENTOS

1.6.1 CAMADAS DE REVESTIMENTO DAS PISTAS DE ROLAMENTO

1.6.1.1. Imprimagao CM-30

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a

superficie da base granular concluida, antes da execugdo do revestimento



betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a base. Aplicar varredura com a
vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a superficie da
base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de pé
e/lou desagregadas. Aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor,
especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de
aquecimento, calibradores e termOmetros. A taxa de aplicagdo adotada é de
1,2 litros/m?, considerando absor¢cdo maxima de 24 horas. Deve-se imprimar a
pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for
possivel, trabalhar em meia pista. Durante a aplicagao efetuar a coleta de
material em recipiente apropriado de modo a permitir a medicdo da taxa de
consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida em
projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m2. Atender a
especificacao técnica DNER-ES-306.

1.6.1.2. Pintura de ligagdao RR-2C

Compreende: Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso
sobre a superficie anterior com o objetivo de permitir condicbes de aderéncia
entre a camada anterior e o revestimento asfaltico a ser executado. Aplicar o
ligante com caminhdo tipo esparginador, especialmente constituido para este
fim, provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdémetros. A
taxa de aplicacéo adotada € de 0,50 litros/m?. Deve-se aplicar o ligante na pista
e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando néao for possivel,
trabalhar em meia pista. Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em
recipiente apropriado de modo a permitir a medigdo da taxa de consumo,
sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida em projeto e
ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m?2 Atender a

especificacao técnica DNER-ES-307.

1.6.1.3. Transporte com caminhdo basculante 10 m*®* de massa asfaltica

para pavimentagao urbana

Compreende: O transporte do material proveniente da usina para a obra.



1.6.1.4. Camada de revestimento asfaltico com borracha - Faixa "C"
1.6.1.5. Cimento asfaltico de petréleo a granel (CAP) 50/70 modificado por
borracha de pneu AB8

Compreende: A execugao desta camada tem como objetivo revestir a
base, protegendo das intempéries climaticas, além de proporcionar conforto ao
trafegar pela via. Consiste em uma mistura executada a quente em usina
apropriada, com caracteristicas especificas compostas por agregado mineral
graduado e ligante betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente.

A densidade considerada para o CBUQ foi de 2,34 e o teor de CAP igual
a 6,5%. A composicao da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a
qual devera satisfazer os requisitos e tolerdncias de granulometria e
percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa
DNER-ES-313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina
acabadora capaz de espalhar e conformar. Em seguida, efetuar a compresséo
do material com tolo pneumatico e rolo liso e ou rolo vibratério, a densidade e
temperatura para execucao, transporte e compactacdo da massa serao
definidas na elaboragcdo do traco da mistura conforme especificacdo citada
neste servigo.

Na execucao do servigo atender a especificacido técnica supracitada.

O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias:

e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-10 % quanto a espessura do projeto da camada.

Como critério de medicdo em relagdo ao CAP sera utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da massa

asfaltica, até o limite do orgamento.

Controle Tecnolégico

A empresa que executar a pavimentacdo devera apresentar o Laudo
Técnico de Controle Tecnoldgico, e anexar a este, os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa dos servigos conforme exigéncias normativas do
DNIT.



O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, através da

realizagcao dos seguintes ensaios:

Um ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que
chegar a obra;

Um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton., ou fragéo;

Um ensaio de destilagao, para cada 100 ton., ou fracao;

Também se fara o controle da quantidade na obra, o qual sera feito
mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagao
do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por
este método, admite-se que seja feita da seguinte maneira: coloca-se na
pista uma bandeja de peso e area conhecida e por uma simples
pesagem, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de material betuminoso utilizado, ou utilizando uma régua de madeira
pintada e graduada, que possa dar diretamente pela diferenca da altura
do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
da operacao, calcula-se a quantidade do material consumido.

Controle das caracteristicas da mistura - Devem ser realizados ensaios
Marshall em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito
horas de trabalho e também o ensaio de tracdo por compressao
diametral a 25°C, em material coletado apos a passagem da acabadora.
Os corpos-de-prova devem ser moldados in loco, imediatamente antes
do inicio da compactagao da massa.

Controle da quantidade de ligante na mistura - Devem ser efetuadas
extragdes de asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apés a
passagem da acabadora. A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar a tolerancia maxima de 0,3. Deve ser executada uma
determinagdo, no minimo, a cada 700m? de pista.

Deve ser comprovado o teor de ligante utilizado e sua densidade, o
percentual 6timo de CAP do traco e grau de compactacéao.

Devera ser conferida, com o auxilio de um paquimetro, as espessuras

executadas.



1.6.2. CAMADAS DE REVESTIMENTO DOS PASSEIOS

1.6.2.1. Piso tatil (alerta/direcional) de concreto fck 2 35 MPa, cor

vermelha, e=6 cm, inclusive colchao de areia, e = 10cm

As Especificacbes Técnicas para estes pisos estdo em conformidade
com a ABNT NBR 16537/2016.
Os pisos tateis sao utilizados em espacos publicos para orientacédo e séo

apresentados na cor terracota, nos modelos: Direcional e de Alerta.

- Direcional — sdo pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo
de orientar o percurso a ser seguido;

- Alerta — sado pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o objetivo
de avisar eventuais mudangas de diregdo ou perigo (devem ser instalados

perpendicularmente ao sentido de deslocamento).

Os pisos direcionais e de alerta serdo em placa marmorizada vibro-
prensada, cor vermelha, com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia
ao desgaste, com superficie de relevos lineares ou tronco-cdnicos

regularmente dispostos com medidas.

- Especificagdes:
-Dimensdes 200 x 200 mm;

-Espessura da placa 60 mm.

A modulacéo dos pisos deve garantir a continuidade de textura e padrao
de informacgado, as placas deverdo ser contrastantes com o piso adjacente,
sendo integradas ao mesmo.

Devera ser utilizado p6-de-pedra peneirado para fazer o rejuntamento do
piso intertravado. Deve-se jogar o p6 de pedra abundantemente sobre o piso
intertravado ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma

que parte p6 de pedra possa interpenetrar nos vaos das pecgas colocadas.



Este servico devera atender a normativa ABNT NBR 16537/2016 —
Acessibilidade — Sinalizacdo Tatil no Piso — Diretrizes para Elaboragdo de
Projetos e Instalagéo.

Nota: Utilizar piso tatil direcional de concreto e= 6 cm para sinalizagao, o qual

devera ser assentado sobre colchao de areia de 10 cm.
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O bloco utilizado deve ter 6 cm de espessura e resisténcia de 35 Mpa
(comprovado por laudo técnico), além de atender as especificagdes das
normas da ABNT (NBR 9781/87). O assentamento deve ser feito, em cima de
colchdo de areia com espessura de 10 cm, sobre a camada de base projetada.

Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios e
guias de contencédo). Estes espagcos devem ser construidos antes do
lancamento da camada de nivelamento com colchdo de areia para
assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos
dentro de uma “caixa”, cujo fundo & a superficie compactada da base e as

paredes sao as estruturas de confinamento.



1.6.2.2. Calgcada em pavimento intertravado de concreto fck 2 35 MPa

(Tipo paver), e=6 cm, inclusive colchao de areia, e =10 cm

As pecas pré-moldadas de concreto deverdo atender as exigéncias da
norma ABNT 9781, devendo ter formato geométrico regular e as seguintes
dimensdes minimas: 10x20 cm e altura de 6 cm.

A execucao de camada ou colchdo consiste no espalhamento de uma
camada de areia, sobre base ou sub-base existente. Suas principais fungdes
sao permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera executado e
distribuir uniformemente os esforgos transmitidos a camada subjacente.

A espessura do colchdo de areia devera ser de 10,00 cm, conforme
prevista em projeto e conforme as caracteristicas de utilizagdo da via.

Os blocos ou pegas deverao ser empilhados, de preferéncia, a margem
da pista.

Ndo sendo possivel utilizar as areas laterais para depdsito, serao
empilhados na prépria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas
destinadas a colocacgao das linhas de referéncia para o assentamento.

As pecas deverao ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da
via, ficando a maior dimenséao na direcao da fiada.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas
no projeto.

As faces mais uniformes das pecas deverao ficar voltadas para cima.

A compactagao so sera suspensa apos a constatacao visual da auséncia
de deformagdes ou acomodagdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo
em duas passadas, em toda a area a ser liberada.

Apo6s executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a
relocagao e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do
eixo para verificagdo da largura e da espessura do pavimento em relagao ao
projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito
quando:

- A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, nao

sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentagdes urbanas



restritas por calgadas ou outros elementos, a largura devera ser exatamente a
definida em projeto;
- A superficie das pegas assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m de
comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm;
- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de
projeto e a diferenga entre o maior e o menor valor obtido para as espessuras
for, no maximo, de 1 cm.

Se o trecho néo for aceito devera ser adotada uma das seguintes
condicdes, a critério da Fiscalizacao:
- Aproveitamento do pavimento com restricdes ao carregamento ou ao uso;
- Demolicao e reconstrucido pavimento.

Devera ser utilizado p6-de-pedra peneirado para fazer o rejuntamento do
piso intertravado. Deve-se jogar o p6 de pedra abundantemente sobre o piso
intertravado ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma

que parte p6 de pedra possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas.

Especificacoes Técnicas:

- Cor conforme projeto padrao (cor natural);

- Dimenséao da pega: 10 cm x 20 cm x 6 cm.

Nota: Recomenda-se inicialmente a colocagéo dos travamentos (meio
fios). Estes espacos devem ser construidos antes do langamento da camada
de nivelamento com colchdo de areia para assentamento dos blocos de
concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo
fundo é a superficie compactada da base e as paredes sao as estruturas de

confinamento.



1.7. SINALIZAGAO

1.7.1. SINALIZAGAO VERTICAL

1.7.1.1. Fornecimento e implantacao de suporte metalico em ago

galvanizado para placa de regulamentagao e adverténcia

1.7.1.2. Fornecimento e implantagao de placa de regulamentagdao em aco,

R1, lado de 0,25m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl

1.7.1.3. Fornecimento e implantagcao de placa de adverténcia em ago, lado

de 0,40m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl

A colocagao deste dispositivo para o controle de transito transmitindo
mensagens visando a regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via,
pelos veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente.

O suporte para fixacdo das placas devera ser em tubo de aco
galvanizado com didmetro de uma polegada e meia e comprimento conforme
projeto, sendo que o mesmo devera ser chumbado no solo com concreto de fck
=> 20MPa.

As placas deveréo ser fixadas no suporte de sustentagdo com parafusos
galvanizados com porcas e arruelas. Os itens que compdem as placas verticais
deverao atender as exigéncias minimas descritas a seguir:

=> A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do

tipo “grau técnico” e constituido de micro esferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente a intempéries, possuir
grande grau de angularidade de maneira a proporcionar ao sinal
caracteristicas de forma, como a noite sob luz refletiva.

= Chapas de ago galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com

no minimo 270 g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera
ser preparada com tinta preta fosca. As chapas para as placas
deverao ser totalmente refletivas, sendo que a superficie que ira

receber a mensagem devera ser preparada com primmer.



1.7.2. SINALIZAGAO HORIZONTAL

1.7.2.1. Pintura com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com

microesferas de vidro

Compreende: a pintura de faixas de trafego, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo ao projeto e atendendo as
condigdes de seguranga e conforto.

A fase de aplicagédo engloba as seguintes etapas:

e Pré-marcacido consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela
topografia, pela qual o operador de maquina ira se guiar para aplicagao
do material.

e Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados
de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagcdo e pelo
projeto de sinalizagao.

e O material devera ser aplicado em superficie limpa, seca e isenta de
detritos, dleos ou outros elementos estranhos, como também o obedecer

as dimensoes e linearidade das faixas e sinais.



10 DECLARAGAO

Declaro que o “Projeto de Sinalizagdo Viaria”, parte integrante do “Projeto
de Pavimentacao Asfaltica da RUA KARL BLAESE” foi elaborado de acordo
com os seguintes manuais do COTRAN/DENATRAN:

e Sinalizacdo Vertical de Regulamentagdo — Volume |, conforme
Resolugao n° 180 de 26 de agosto de 2005;

e Sinalizagédo Vertical de Adverténcia - Volume |, conforme Resolugédo n°
243 de 22 de junho de 2007;

e Sinalizag&do Horizontal — Volume IV conforme Resolugédo n° 236 de 11 de
maio de 2007.

11 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial descritivo define as diretrizes executivas de todas as
etapas da obra, EXECUCAO DE PAVIMENTACAO DA KARL BLAESE
(Estaca 0+0,00 PP a Estaca 61+3,239 PF), e é fundamental que estas
diretrizes sejam seguidas criteriosamente, visto que todas as definicdes foram
baseadas em estudos e praticas consagradas da engenharia. Tal conduta &
recomendada para que o projeto e sua consequente execugao possam se dar
de forma racional, coerente e planejada, e assim se obter os resultados

desejados.

ZANDONA ASSESSORIA E PROJETOS LTDA. EPP
Eng. Civil José Carlos Zandona
Responsavel técnico/ Sécio-Gerente
CREA/SC — 42.499-5



