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1. APRESENTAGCAO

Este memorial descritivo visa relatar o conjunto de obras projetadas, de
modo que venha a beneficiar o bom andamento do cronograma pré-
estabelecido. Estas especificagbes zelam pela seguranga, eficiéncia e
qualidade das obras durante sua implantagao nas etapas de drenagem pluvial
e pavimentacéo.

2. INFORMATIVO DO PROJETO

Na busca de garantir aos moradores da cidade melhores condigdes de
trafego local é que a atual administragcdo tem se preocupado em efetuar a
pavimentacdo da rua em projeto dentro do perimetro urbano desta localidade.
A secao transversal da Rua em projeto € composta por 5 seg¢des tipo, sendo a
primeira com largura de 8,00m de pista de rolamento, um passeio
compartilhado lateral de 2,00m, do lado do Rio Benedito, a segunda com
largura de 8,00m de pista de rolamento, largura de 2,00m para
estacionamento, passeio compartilhado de um lado da pista, a terceira com
largura de 8,00m de pista de rolamento e passeio de compartilhado com
largura de 2,00m dos dois lados da pista e com canaleta de drenagem oposta
ao Rio Benedito, a quarta com largura de 8,00m de pista de rolamento e
passeio compartilhado de um lado da pista com largura de 1,60m e a quinta
com largura de 8,00m de pista de rolamento com passeio dos dois lados da
pista com largura de 1,60m. A extensdo da Rua Pedro Maus é de 2.852,042 m,
com area de pavimentagao total de 24.745,20 m?. A pavimentag&o da via a ser
utilizada é asfaltica. A pavimentagcao dos passeios compartilhados sera em
paver de concreto.

3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os Estudos Topograficos para a elaboragao do Projeto de Pavimentagao
da via urbana foram desenvolvidos de modo a aproveitar tanto quanto possivel
a plataforma existente, aproveitando o greide natural. A metodologia adotada
para levantamento foi com o uso de aparelho de estacao total, formando uma
poligonal fechada, sendo marcados os pontos notaveis a demais pontos por
irradiacdo. A definicdo do eixo projetado ocorreu com base no tragcado da
estrada ja existente, realizando pequenas corregdes em alguns locais. No
levantamento cadastral foi executado registro sistematico e ordenado de todos
os dispositivos lindeiros, tais como cercas e entradas particulares, assim como
as edificacbes existentes na area de interesse do Projeto. Foram medidos,
linearmente e angularmente, referidos dispositivos e edificagées, possibilitando,
a qualquer tempo, a restituicdo e reprodugao grafica, com detalhes suficientes
que permitem o desenho com precisao.



4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

A elaboragado do Estudo Hidrolégico tem como intuito a definigdo dos
elementos necessarios para o estudo de vazao dos dispositivos de drenagem
através do dimensionamento hidraulico baseada nas bacias de contribuicdo
dos defluvios em que esta inserida a obra.

Com o propdsito de se fazer a selecdo das estruturas, langou-se mao de
elementos e dados suplementares fornecidos por: mapas aerofotogramétricos;
estudos topograficos; cadastros dos bueiros existentes; inspecdes de campo.

a) Coleta de Dados

Como etapa inicial deste estudo desenvolveu-se o inventario dos dados
hidrolégicos existentes, com base em publicagdes de dados pluviométricos da
regido. Para esta obra esta sendo utilizada a equagao de intensidade de
precipitacdo para Blumenau (Ademar Cordero, 2009):

i=655xT0,1765 . (t + 8,1)0,65,

onde:
¢ i=Intensidade de chuva, em mm/hora;
e T = Periodo de retorno (anos);
e t=Tempo de concentragado da bacia (minutos)

b) Determinagoes das vazoes

A descarga em uma determinada secdo de estudo € fungédo das
caracteristicas fisiograficas da bacia de contribuigdo. Segundo Tucci (2004) e
Souza Pinto (1973), ambos consideram o método racional plausivel para areas
de 2 a 5 km?, desta forma esta sendo adotado para o calculo das vazdes de
projeto de acordo com os seguintes critérios: * Bacias com areas até 2 km?
(200 ha): Método Racional; « Bacias com areas superiores a 2 km# Método do
Hidrograma Unitario Triangular.

c) Procedimento Metodolégico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma
correlacao entre area e defluvio para a bacia aplicando o Método Racional,
visto que as mesmas apresentam areas inferiores a 2 km? (200 ha), que
pressupde a determinacdo das bacias de contribuicio.



Periodo de Retorno

Neste projeto foi adotado um periodo de retorno para os bueiros de
drenagem de 10 a 20 anos em fung&o da importancia dos mesmos na obra.

Tempo de Concentracao

Utilizou-se para calcular o tempo de concentracdo a férmula de
KIRPICH, publicada no “California Culverts Practice”.

Tc =57 x (L3/1000 x H)0,385,

Onde:
e Tc = Tempo de concentracdo, em minutos;
e L= Comprimento do talvegue mais extenso, em metros;
e H = Desnivel em metro.

Aplicacdo do Método Racional Utilizou-se o Método Racional mediante ao
emprego da expressao:

Q=0,278 xCx I xA,

Onde:
e Q=vazdoem m?s;
e C = coeficiente de escoamento ou defluvio;
¢ | = intensidade de precipitagdo em mm/h;
e A = area da bacia, em km?2.

Para aplicacdo do método proposto, faz-se necessario fixar o coeficiente
de escoamento devido as caracteristicas fisicas da superficie da bacia tais
como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem e
formagao do escoamento superficial representado pelo quadro a seguir:

TIPO DE SUPERFICIE COEFICIENTE DEFLUVIO “C”
RUAS
Asfalto 0,70a 0,95
RESIDENCIAL
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0,75
INDUSTRIAL
Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Terrenos baldios 0,10 a 0,30




A area de contribuicdo que incide sobre a area projetada esta sendo
apresentada abaixo.




5. PROJETO GEOMETRICO

A elaboragcdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos
elementos levantados na fase de estudo topografico e nas normas para
Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem, e demais estudos e projetos
inter-relacionados. Com base no levantamento topografico, foi langado o eixo
da rua, tentando usar ao maximo o eixo da rua existente. O greide foi projetado
de maneira a corrigir alguns pontos criticos, procurando sempre que possivel
atender aos pontos de cotas obrigatorias, conservando-se ao maximo o
existente. A Rua tem as seguintes caracteristicas técnicas:

e Numero de pista:

1. 1 secao de pista simples de rolamento, com duas faixas de
sentidos opostos e largura de 8,00m e passeio compartilhado de
2,00m do lado do Rio Benedito, além de canaleta do outro lado da
pista;

2. 1 secao de pista simples de rolamento, com duas faixas de
sentidos opostos e largura de 8,00m, além de uma pista para
estacionamento, com largura de 2,00m no lado oposto do Rio
Benedito;

3. 1 secdo de pista simples de rolamento, com duas faixas de
sentidos opostos e largura de 8,00m, passeio compartilhado dos
dois lados da pista com 2,00m de largura e canaleta apdés o
passeio no lado oposto do Rio Benedito;

4. 1 secao de pista simples de rolamento, com duas faixas de
sentidos opostos e largura de 8,00m com passeio compartilhado
apenas num lado da pista, sendo este do lado do Rio Benedito e
com largura de 1,60m;

5. 1 secdo de pista simples de rolamento, com duas faixas de
sentidos opostos e largura de 8,00m e passeio compartilhado dos
dois lados da pista com 1,60m de largura.

6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem tem por objetivo a definicdo das segdes
transversais em corte e aterro, a determinacao, localizacédo e distribuicdo dos
volumes dos materiais. Em fungcdo das caracteristicas préprias do Projeto
(pavimentagcdo da rua), o greide lancado no Projeto Geométrico procurou
adequa-lo a situacao existente. O material escavado em caixa de empréstimo
devera ser utilizado para a execucgao do reforco do subleito e 0 mesmo devera
possuir CBR igual ou superior a 25%.



6.1 DMT’s utilizadas

BOTA-FORA LICENCIADO
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Benedito Novo
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Rua Pedro Maus, 24
2903-2143

Prestadora de
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7. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

7.1 Procedimento Adotado

A via apresenta segmentos com solos de baixa capacidade de suporte,
havendo a necessidade de efetuar as remogdes destes e complementando-as
com materiais adequados. No dimensionamento em fungao das caracteristicas
do solo existente estimou-se um CBR subleito correspondente a 13,1%.

7.2 Caracterizagao do Trafego

O quadro abaixo resume os principais parametros de classificacao das
vias obtidas da referida diretriz:

Classificacdo das vias e pardmetros de trifego

| Vida de Violume inicial
Fungdo Tratego el taa mais caregada Equivalenie N N
Presominante previshio f ) VEICULO | CAMINMAD | Por veiculo caracteristico
| — LEVE / ONIBUS
Via local 270x10° A .
Resid . LEVE 1_ 10 muuoul 4 A 20 1.50 140 10° | 10
Via coledora 401 A 1,400 10° A :
s digia MEDIO | 10 1500 21 A 100 1.50 & A0 10" 5x 10
Via coletora MEID 1501 A 1.4x 107 a M
1
prncpal pesapo | 'O 5000 MAXD 2% 31x10" x10
1 1 L -
Viaareral | PESADO 12 oo | 301A 1000 5.90 e 2% 10
Via arterial | P
MUITO 33x10’a -
Principal/ 12 = 10000 1001 A 2000 5.90 7 Sx 10
by PESADO 67x10
Fatxa
Exciusiva de ‘&LE'T}E 12 < 500 ax 10" 107
Onibus
VOLUME | . .
1 = 1 5x1
PESADO | 2 500 5% 10 x 10




Como nao foi feito contagem de trafego, estima-se um volume de
trafego, podemos classifica-la como de trafego médio, onde se estima ter um
volume de trafego inferior a 1500 veiculos leves e 100 caminhdes ou Onibus
correspondente a um numero equivalente de operagdes — “N” de trafego de:

N=5x10°
7.3 Espessuras do Pavimento Proposto

Para a definicdo das diversas camadas constituintes do pavimento foi
desenhado utilizando o método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
do Eng. Murillo L. de Souza, conforme revisdo de 1981. A fixagdo da espessura
minima a adotar para os revestimentos betuminosos € de vital importancia no
desempenho do pavimento quanto a sua duragdo em termos de vida de projeto
e, € um dos pontos em aberto a engenharia rodoviaria, seja para proteger a
camada de base, ou para evitar a ruptura do proprio revestimento por esforgos
repetidos de tragdo na flexdo. As espessuras a seguir recomendadas, visam,
especialmente as bases de comportamento puramente granular:

N Espessura minima de
revestimento betuminoso
N < 10° Tratamentos superficiais

betuminosos
Revestimenlos betuminosos com
5.0 cm de espessura
Concreto betuminoso com 7.5 cm
de espessura
y " ' ncred Lumin 10,
10°<N<5-10 Concreto betuminoso com 10,0
cm de espessura
- =5 B
N>5- 107 Concreto betuminoso com 12,5
om de espessura

10°<N = 5-10°

5:-10°<N < 107

Assim sendo “N” tipico de 5 x 10°

Ocorrendo materiais com indice de suporte (ISC) abaixo de 3% e/ou
com expansao acima de 2%, recomenda-se a solugao de remogao de camada,
com pelo menos 50 cm de espessura, abaixo da superficie de regularizagéo e,
substituicdo por materiais selecionados.

O Método de Dimensionamento de pavimentos Flexiveis vale-se de um
grafico, com auxilio do qual se obtém a espessura total do pavimento, em
funcado do numero N e do valor do ISC caracteristico.
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Determinadas as espessuras Hm, Hn, H20 pelo grafico caracteristico do
método, e R pela tabela das espessuras minimas da base (B), sub-base (h20)
e reforgo do subleito (hn), sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das seguintes
inequacdes:

R KR + B KB > =H20
50X1,2+BX1,0=21
B=15cm

R KR + B KB + h20 KSB > = Hn
50X1,2+15X1,0+ h20x 1,0 =32
h20 =11 cm - adotado = 20 cm

Em sintese, a camada estrutural do pavimento devera apresentar a
seguinte constituigao:
e Sub-base com pedra rachao: e= 20 cm;
e Base de brita graduada: e= 15 cm;
e Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ): e= 5 cm.



8. PROJETO DE SINALIZAGAO

A sinalizagéo corresponde ao conjunto de sinais de transito e dispositivos
de segurancga colocados na via publica com o objetivo de garantir sua utilizagcéo
adequada, possibilitando melhor fluidez no transito e maior seguranga dos
veiculos, ciclistas e pedestres que nela circulam.

9. ITENS ORGAMENTARIOS
1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.0.0.1. Placa de obra em chapa de ago galvanizado

Compreende: fornecimento, instalacdo e manutengdo das placas,
pintadas conforme orientacdo da FISCALIZACAO.

Consideracboes: A placa devera ser executada conforme modelo
fornecido pela PMBN e confeccionada em chapas de aco galvanizado nas
dimensdes do modelo, e montada sobre estrutura de madeira serrada. A placa
devera situar-se na area de influéncia da obra, em local visivel e estratégico,
sem prejuizo para a sinalizagéo do transito e para terceiros.

A CONTRATADA nédo soO ficara responsavel pelo fornecimento,
montagem e assentamento da placa, mas também estara obrigada a
desmonta-la e remové-la, ao final da obra, mediante autorizacdo da
FISCALIZACAO.

1.1.0.0.2. Fresagem de pavimento asfaltico (profundidade de 5,0cm), em
locais com nivel baixo de interferéncia
1.0.0.3. Retirada de Meio-Fio com Empilhamento

A fresagem consiste no corte de uma ou mais camadas de um pavimento
asfaltico por intermédio de processo mecanico a frio. Efetuam-se cortes por
movimento rotativo continuo, elevando-se depois o material fresado para o
caminhao basculante que ira efetuar o transporte do material para o local de
destino.

A retirada de meio-fio devera ser efetuada de forma manual, de forma a
prevenir que as construgdes proximas da pista sejam preservadas.

1.1.0.0.4. Carga, manobra e descarga de materiais
1.1.0.0.5. Transporte de material com caminhao basculante

Compreende: A carga, descarga e transporte do material removido
proveniente da pavimentagcao e meio-fio existentes na via, sendo o caminho da



obra para bota fora, os quais deverdao ser depositados sobre caminhdes
basculantes e transportados para bota foras autorizados e licenciados.

1.2. TERRAPLENAGEM

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual
de “Especificagbes gerais para obras rodoviarias Volume I/IV — Terraplenagem,
drenagem, obras complementares e prote¢ao de corpo estradal”.

1.2.0.0.1. Corte e aterro compensado

1.2.0.0.2. Escavagao mecanica, a céu aberto, em material de 1° categoria
1.2.0.0.3. Carga, manobra e descarga de materiais

1.2.0.0.4. Transporte de material com caminhao basculante

Trata-se de corte de terra em trechos especificos de forma mecanizada
com retroescavadeira, sendo o material proveniente do corte, utilizado para
aterro em trechos proximos. Este aterro sera de forma mecanizada, espalhado
com maquina tipo esteira e devidamente compactado. Sera utilizado, quando
necessario, caminhao basculante para transporte de material, sendo este,
transportado até 2 km de distancia do trecho do corte.

Compreende também o transporte do material proveniente dos cortes e
rebaixos para bota foras autorizados e licenciados, bem como o transporte do
material de jazida e pedreira para a obra a ser aplicado no corpo de aterro,
recomposicao dos rebaixos e/ou preenchimento das remocdes.

1.3. DRENAGEM
1.3.1. ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS

1.3.1.0.1. Escavacao mecanizada de vala
1.3.1.0.2. Reaterro mecanizado de vala

Compreende: Escavagdo e carga mecanizada em solo nao rochoso,
atendendo as dimensdes estabelecidas no detalhe tipo de projeto utilizando
escavadeira hidraulica ou equipamento similar.

O depodsito de materiais escavados sera sobre os caminhdes
basculantes. A vala devera ser bem alinhada, de modo a garantir a tubulagao
um perfeito alinhamento. Os fundos das valas devem obedecer a declividade
conforme no projeto, sem que haja saliéncias.

O reaterro consiste na execucdo de todos os servigos relativos ao
fechamento das valas ou cavas, com o material proveniente da propria
escavacgao, sendo que para essa atividade o material a ser reutilizado devera
sofrer uma selecao para retirada daqueles que nao possuam granulagao fina,
como restos de madeira, pedras, tocos raizes, restos vegetais e outros que



possam pbr em risco a integridade das tubulagdes, bem como prejudicar a
qualidade da compactacao.

Os servicos de langamento do material nas valas, devera ser sempre
executado por processos mecanicos, utilizando-se retroescavadeira, em
camadas sucessivas de espessuras maximas de 0,20 m, que sofrerdao a devida
compactagao por processos mecanicos.

Para o caso de cavas onde foram executadas estruturas de concreto, o
reaterro sO podera ser realizado apds a desforma e no prazo minimo de 3 dias
apos sua execucao, desde a sua base até a superficie do terreno, em camadas
sucessivas e compactadas.

A compactacdo devera sempre ser executada com a finalidade de
atingir-se o maximo de densidade possivel para alcangar o0 mesmo grau de
compactacgao do solo adjacente.

O reaterro devera ser iniciado tdo logo seja executado o aterro de
cobrimento das tubulagdes, de maneira que se evite permanecer com as valas
abertas mais tempo que o necessario.

Caso o fechamento das valas ndo possa ser realizado no mesmo dia, e
que as mesmas tenham que permanecer abertas de um dia para o outro,
devera ser providenciada a devida sinalizagdo com vistas a prevenir acidentes.

1.3.2. CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1.3.2.0.1. Carga, manobra e descarga de materiais
1.3.2.0.2 Transporte de material com caminhao basculante

Compreende a carga e transporte do material proveniente dos solos
escavados para abertura das valas. Todo o material que nao servir para
recomposicao/preenchimento das valas devem ser transportados para bota
foras autorizados e licenciados.

1.3.3. BERGO PARA TUBULAGAO
1.3.3.1. Rede Longitudinal e Transversal
1.3.3.1.1. Lastro de brita

Compreende: Apos a liberacao da escavacao da vala, nivelar o fundo da
mesma nas cotas previstas, efetuando posteriormente a execucdo do berco
composto por lastro de brita (tipo n® 01).

Efetuar o langcamento de brita utilizando equipamentos mecanicos, e, em
seguida, efetuar o espalhamento manual com pas e enxadas.



1.3.4. Fornecimento de tubo de concreto
1.3.4.0.1. Tubo de concreto DN 30 cm

1.3.5. Assentamento de tubo de concreto
1.3.5.0.1. Assentamento de tubo de concreto DN 30 cm

1.3.6. Fornecimento e assentamento de tubo de concreto
1.3.6.0.1. Tubo de concreto DN 40 cm

1.3.6.0.2. Tubo de concreto DN 60 cm

1.3.6.0.3. Tubo de concreto DN 80 cm

1.3.6.0.4. Tubo de concreto DN 100 cm

Os tubos tém o objetivo de conduzir os defluvios que se desenvolvem na
plataforma da via projetada captados pelas caixas coletoras e/ou pelos
talvegues intermitentes ou permanentes que transpéem a mesma.

ApOs a execugao do bergo, lancar e alinhar os tubos pela geratriz
superior obedecendo as cotas, declividades e alinhamentos, efetuando
inclusive o rejuntamento dos tubos com argamassa (cimento e areia).

Os tubos de concreto simples deverao ser do tipo e dimensdes indicados
no projeto. A qualificagdo da tubulagdo com relagdo a resisténcia a compresséo
diametral sera controlada através dos ensaios preconizados pela norma da
ABNT NBR 8890/03.

Os tubos deverao ser perfeitamente assentados com encaixe ideal e
nivelados, evitando-se tragdes, sempre colocados de jusante para montante.
Nao serao aceitos tubos carunchados, trincados e/ou quebrados.

Toda a tubulagdo de drenagem pluvial deve ser executada embaixo do
meio fio, pois quando necessario qualquer tipo de manutencao, reparo ou
novas ligacdes ao sistema, a pista de rolamento n&o sera danificada.

1.3.7. Caixa Coletora

1.3.7.0.1. Caixa Coletora para Tubo DN 30 cm
1.3.7.0.2. Caixa Coletora para Tubo DN 40 cm
1.3.7.0.3. Caixa Coletora para Tubo DN 60 cm
1.3.7.0.4. Caixa Coletora para Tubo DN 80 cm
1.3.7.0.5. Caixa Coletora para Tubo DN 100 cm

As caixas coletoras sao caracterizadas como dispositivos de captagao,
localizados junto aos bordos dos meios-fios, que através das tubulagdes
transversais transferem os defluvios para redes longitudinais.

Estes dispositivos deverao ser moldados “in loco” e em concreto nos
locais indicados, obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto, conforme
detalhes construtivos.



Os materiais utilizados para constru¢des das caixas sao compostas por
argamassa de rejunte, concreto, formas, aco e tijolo macico. Em relagdo ao
traco e cura, o concreto devera ter resisténcia a compresséo de fck = > 25 MPa
e ser preparado conforme NBR6118/80.

1.3.8. POCOS DE VISITA

1.3.8.0.1. Poco de visita para drenagem pluvial
1.3.8.0.2. Tampao articulado
1.3.8.0.3. Chaminé circular

Os pocos de visita sdo dispositivos localizados em pontos convenientes
do sistema de drenagem que permitem mudangas de diregdo, mudancga de
declividade, mudanca de didmetro e inspecao e limpeza das canalizagdes. Os
pocos de visita serdo com fundo em concreto FCK=>15MPA, parede em
alvenaria de 25 cm de espessura com tijolos macigos rebocados em seu
interior e tampa removivel em ferro fundido, com nivel superior no mesmo nivel
do greide de pavimentagdo e, também, chaminé para acesso ao pogo,
composta de escada marinheiro de ago galvanizado.

1.3.9. BOCA PARA BUEIRO

1.3.9.0.1. Boca para Bueiro Para Tubo DN 40 cm
1.3.9.0.2. Boca para Bueiro Para Tubo DN 60 cm
1.3.9.0.3. Boca para Bueiro Para Tubo DN 80 cm
1.3.9.0.4. Boca para Bueiro Para Tubo DN 100 cm

Estes dispositivos deverdo ser moldados “in loco” nos locais indicados,
obedecendo as cotas e os alinhamentos de projeto e detalhes tipo.

Implantar as bocas de bueiro na montante e jusante dos bueiros,
conforme locais previstos em projeto, de modo a conter a eroséo do solo e
manter a integridade da plataforma da via.

Utilizar para construgao dos dispositivos os seguintes materiais: concreto
e formas.

Em relacdo ao traco e cura, o concreto devera ter resisténcia a
compressao de fck= 25 MPa e ser preparado conforme NBR 6118/80.

1.3.10. CANALETA

As canaletas de corte sdo dispositivos de drenagem construidos
lateralmente as pistas de rolamento, destinados a captar e conduzir
longitudinalmente as aguas precipitadas sobre a pista de rolamento e areas
laterais a rodovia para os bueiros, saidas dos cortes ou talvegues naturais.



Sera revestida de concreto e junto ao acostamento, com secao transversal
triangular, moldada “in loco” de forma manual e concreto com fck => 25MPa.

1.3.10.0.1. Canaleta triangular de concreto
1.3.11.0.2. Caixa coletora de sarjeta
1.3.11.0.3. Transposicao de segmentos de sarjeta

Compreende a execugao de canaleta para sarjeta em concreto moldado
in loco. O terreno deve ser escavado e apiloado para langar o concreto.
Quando nao indicado em projeto, considerar declividade minima igual a 0,5%.
As caixas coletoras ser&o construidas em alvenaria e terdo grelha de concreto.
As transposi¢des serdo em concreto armado, conforme projeto apresentado e
com fck maior que 25MPa.

1.4. PAVIMENTAGAO

Todos os servigos deste item deverao ser executados seguindo a
sequéncia logica de execucao de cada etapa, os quais serdo supervisionados,
e, somente apdés aprovacdo da CONTRATANTE, serdo liberados
individualmente de modo a dar continuidade a execugdo das camadas que
compdem o pavimento estrutural.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual
de “Especificagdes gerais para obras rodoviarias Volume IllI/IV — Pavimentos
flexiveis”.

A seguir, apresentamos uma sintese destas especificagdes que
estabelecem relacdo a cada tipo de servico as técnicas de execugao, ao
controle geométrico, ao equipamento utilizado e a mensuragdo dos mesmos.

1.4.0.0.1. Regularizagdo e compactagdo de subleito até 20cm de
espessura

Compreende: Este servigo consiste na regularizagdo do gabarito de
terraplenagem mediante pequenos cortes ou aterros (espessuras < = 20 cm)
de material até atingir o greide de projeto, procede-se a escarificacdo, quando
necessaria, seguida de pulverizagcdo, umedecimento ou secagem,
compactagao e acabamento conforme cotas e larguras das notas de servigo e
obedecendo as declividades projetadas.

Para execugdo do servigo, deve-se efetuar a marcagao topografica de
modo a permitir 0 uso de equipamentos mecanicos de regularizagédo e
compactagado. Em especial na largura do gabarito de pavimentagao, realizar
ensaios de indice de suporte Califérnia (DNER-ME 049/94), o qual deve ser
igual ou superior ao utilizado para reforgo existente no dimensionamento do
pavimento.

N&o tolerar expansao dos materiais superior a 2%.



Obter grau de compactagcao minima de 100% do proctor normal e teor de
umidade maximo de +/-2 cm em relagéo as cotas de greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execugao deste servico sdao: moto
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de
agua.

1.4.0.0.2. Sub-base com pedra rachao

Compreende: Este servico consiste na aplicagcdo da camada granular de
pavimento executada sobre o subleito existente tratado, devidamente
compactado e regularizado.

A sub-base de pedra rachdao devera ser constituida por produto
resultante de britagem primaria de rocha s&, onde possuem didmetro maximo
de 100 mm, devendo ser aplicado camada de bloqueio constituido por produto
de britagem consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com
granulometria entre 19 mm a 9,5 mm e 50% com granulometria entre 9,5 mm e
0,0 mm em volume.

A execugcdo da camada de sub-base compreende operagdoes de
espalhamento de agregado com moto-niveladora, referenciada as larguras de
projeto, langcamento do material de enchimento para melhor acomodag¢do do
agregado, e, em seguida, compactacdo da camada conforme DER-SCES-P-
03/92.

Exercitar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:

e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2 cm em relagéo as cotas do greide projetado.

Os equipamentos utilizados para execugao deste servico sdao: moto
niveladora e rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor
de agua.

1.4.0.0.3. Base de brita graduada

Compreende: A aplicacdo de camada de pavimento executada sobre a
sub-base devidamente espalhada e compactada.

A brita graduada é composta por material britado misturado em usina
apropriado, constituida por composicdo granulométrica que atenda as
condigdes a qual é submetida ao numero “N” de trafego, conforme faixas do
DNIT.

A execugao da base compreende operacdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou na central de
usinagem, bem como espalhamento, compactagdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura de projeto e nas quantidades necessaria
para atingir a espessura de projeto.

Os materiais utilizados na composicdo e a execugao do item devem
atender a normativa DNER-ES-303, como também apresentar indice Suporte



Califérnia (DNER-ME 049/94) superior a 60% e expansao maxima de 0,5%,
com energia de compractagéo > = 100%.
Executar o controle geométrico permitindo as seguintes tolerancias:
e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-2 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.
Os equipamentos utilizados para a execugao deste servico sao: moto-
niveladora, rolos compactadores, grade de discos e carro tanque distribuidor de
agua.

1.4.0.0.4 Carga, manobra e descarga de materiais
1.4.0.0.5 Transporte de material com caminhao basculante

Compreende a carga e transporte do material proveniente das usinas
(pedra rachéo e brita graduada) para a obra.

1.4.0.0.6. Imprimagao CM-30

Consiste na aplicagcdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie da base granular concluida, antes da execugdo do revestimento
betuminoso, com o objetivo de impermeabilizar a base. Aplicar varredura com a
vassoura mecanica rotativa ou jato de ar comprimido em toda a superficie da
base antes da aplicacdo do impermeabilizante, removendo as particulas de p6
e/ou desagregadas. Aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor,
especialmente constituido para este fim, provido de dispositivos de
aquecimento, calibradores e termOmetros. A taxa de aplicacao adotada é de
1,2 litros/m?, considerando absorgcao maxima de 24 horas. Deve-se imprimar a
pista e deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for
possivel, trabalhar em meia pista. Durante a aplicagdo efetuar a coleta de
material em recipiente apropriado de modo a permitir a medicdo da taxa de
consumo, sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida em
projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m?. Atender a
especificacao técnica DNER-ES-306.

1.4.0.0.7. Pintura de ligagdao RR-2C

Consiste na aplicagdo de camada de material betuminoso sobre a
superficie anterior com o objetivo de permitir condicdes de aderéncia entre a
camada anterior e o revestimento asfaltico a ser executado. Aplicar o ligante
com caminh&o tipo esparginador, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de
aplicacdo adotada é de 0,50 litros/m2. Deve-se aplicar o ligante na pista e
deixa-la sempre que possivel fechada ao trafego. Quando ndo for possivel,
trabalhar em meia pista. Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em
recipiente apropriado de modo a permitir a medigdo da taxa de consumo,



sendo que a tolerancia admitida da taxa do ligante definida em projeto e
ajustada experimentalmente no campo sera de +/- 0,2 I/m?2 Atender a
especificacao técnica DNER-ES-307.

1.4.0.0.8. Camada de revestimento asfaltico com borracha - Faixa "C"
1.4.0.0.9. Cimento asfaltico de petroleo a granel (CAP) 50/70 modificado
por borracha de pneu AB8

A execucao desta camada tem como objetivo revestir a base, protegendo
das intempéries climaticas, além de proporcionar conforto ao trafegar pela via.
Consiste em uma mistura executada a quente em usina apropriada, com
caracteristicas especificas compostas por agregado mineral graduado e ligante
betuminoso, a qual é espalhada e comprimida a quente.

A composi¢ado da mistura devera ser desenvolvida pela construtora, a
qual devera satisfazer os requisitos e tolerdncias de granulometria e
percentuais de ligante a faixa solicitada em projeto e conforme normativa
DNER-ES-313/97.

A distribuicdo do revestimento asfaltico devera ser feita com maquina
acabadora capaz de espalhar e conformar. Em seguida, efetuar a compresséao
do material com tolo pneumatico e rolo liso e ou rolo vibratorio, a densidade e
temperatura para execugdo, transporte e compactacdo da massa serao
definidas na elaboracdo do traco da mistura conforme especificagao citada
neste servigo.

Na execucéao do servigo atender a especificacdo técnica supracitada.

O controle geométrico sera permitido com as seguintes tolerancias:

e +/-10 cm para a largura da plataforma;
e +/-10 % quanto a espessura do projeto da camada.

Neste projeto, a faixa de trabalho para a massa asfaltica ¢ “C”, a
densidade do CBUQ é de 2,34 e seu teor de CAP é 6,5%.

Controle Tecnolégico

A empresa que executar a pavimentacdo devera apresentar o Laudo
Técnico de Controle Tecnoldgico, e anexar a este, os resultados dos ensaios
realizados em cada etapa dos servigos conforme exigéncias normativas do
DNIT.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, através da
realizagcao dos seguintes ensaios:

e Um ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que
chegar a obra;

e Um ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton., ou fragao;

¢ Um ensaio de destilacao, para cada 100 ton., ou fracao;



e Também se fara o controle da quantidade na obra, o qual sera feito
mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagéo
do material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por
este método, admite-se que seja feita da seguinte maneira: coloca-se na
pista uma bandeja de peso e area conhecida e por uma simples
pesagem, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de material betuminoso utilizado;

e Ou utilizando uma régua de madeira pintada e graduada, que possa dar
diretamente pela diferenga da altura do material betuminoso no tanque
do carro distribuidor, antes e depois da operacdo, calcula-se a
quantidade do material consumido;

e Ensaios de espessura da camada de CBUQ aplicada, com extragdo de
corpos de prova in loco;

e Ensaio Marshall do trago aplicado atestando o teor de ligante utilizado e
sua densidade, a % o6tima de CAP do trago e seu grau de compactagao.

e Devera ser conferida, com o auxilio de um paquimetro, as espessuras
executadas.

Como critério de medicao em relagao ao CAP, sera utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da massa
asfaltica, até o limite do orgamento.

1.4.0.0.10. Transporte de massa asfaltica com caminhao basculante

Compreende: O transporte do material proveniente da usina para a obra.

1.5. OBRAS COMPLEMENTARES

1.5.1. LIMITADORES FiSICOS DA PISTA E DOS TERRENOS MARGINAIS

1.5.1.0.1. Meio fio de concreto fck 2 15 MPa (dimensdes: 100x15x13x30)

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas exigidas para
os meios fios de concreto pré-moldados e o0 método de assentamento a serem
empregados nas obras viarias.

Conceituar-se-4 como meio-fio a pega prismatica retangular de
dimensdes e formatos adiante discriminados, destinada a oferecer solugao de
descontinuidade entre a pista de rolamento e 0 passeio ou o acostamento da
via publica.

Os meios-fios e pecas especiais de concreto pré-moldados deverao
atender, quanto aos materiais e métodos executivos empregados, as
disposi¢cdes da NBR - 5732, NBR - 5733, NBR 5735 e NBR - 5736.

Deverao atender, ainda, as seguintes condigdes:

- Resisténcia a compressao simples: (15 MPa);



- Textura: as faces aparentes deverdao apresentar uma textura lisa e
homogénea resultante do contato direto com as formas metalicas. Nao serao
aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas com
trinchas e desempenadeiras;

- Areia média, p6 - de - pedra, cimento e concreto-magro serdo os materiais
utilizados na fase de assentamento das pecas.

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00 m e
as outras dimensdes variaveis em funcado do formato de cada um.

Serao utilizadas pecas especiais para a execugdo de curvas, meios-fios
rebaixados para acessos de veiculos e travessias de pedestre, e pecas para
concordancias entre meios-fios normais e rebaixados.

Para a execugao do assentamento de meios fios de concreto pré-moldado é
indicado o seguinte equipamento minimo:

- Ferramentas manuais;

- Soquetes manuais, com diametro da area de contato de 6 a 8 cm e peso de 4
Kg.

A execucdo compreendera o assentamento e rejuntamento do meio-fio,
a saber: As alturas e alinhamentos dos meios-fios serdao dados por um fio de
nylon esticado com referéncias topograficas nao superiores a 20,00m nas
tangentes horizontais e verticais € 5,00 m nas curvas horizontais ou verticais.
Nos encontros de ruas - esquinas - e sempre que as condigdes topograficas
permitirem, a marcacdo de pequenos raios horizontais devera ser feito com
cintel.

O assentamento dos meios-fios das pecas especiais podera preceder ou
suceder aos trabalhos de preparo e regularizagao do sub-leito viario. Em cada
caso o projeto definira as condi¢cdes peculiares de assentamento dessas pecas
(secéo tipo).

Para acerto das alturas dos meios-fios, o enchimento entre esses e a
base devera ser feito com camada de brita.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, apds o
rejuntamento, devera ser colocado o material de encosto. Esse material,
indicado ou aprovado pela fiscalizagdo, devera ser colocado em camadas de
10 cm e cuidadosamente apiloado com soquetes manuais, de modo a nao
desalinhar as pecgas.

Quando pelo excesso de altura, os meios-fios de concreto comum ou os
rebaixados, forem inseridos na base, a reconstru¢cado da area escavada devera
ser feita com o mesmo material devidamente compactado com equipamento
apropriado, nas mesmas condi¢gdes anteriores.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando os
meios-fios perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3. A argamassa de rejuntamento devera tomar
toda a profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do
espelho e do topo dos meios-fios. A face exposta da junta sera dividida ao meio
por um friso reto de 3 mm, em ambos os planos do meio-fio.



1.5.1.0.2. Meio fio de concreto fck 2 15 MPa (dimensdes: 80x30x9)

A guia de confinamento sera executada em concreto pré-moldado nas
dimensdes 80x30x9 cm. O rejuntamento sera feito com argamassa
cimento:areia 1:3.

Com o terreno previamente limpo, efetuar marcagdes para colocacao
das pegas, e executar cavagao nos locais a receberem as guias, rebaixos e
sarjetas.

Executar o apiloamento do terreno com soquete manual apropriado, de
modo a obter nivelamento preparatério para o langamento do lastro de brita
e/ou colocacao das pecas pré- moldadas e formas.

Posicionar as pecas em seus locais definitivos.

Compactar o solo adjacente a guia e finalizar pavimentagdo de
acabamento.

Recebimento: Verificar o lote de pecgas pré-moldadas e caso haja pegas
quebradas, com ftrincas, faces com saliéncias, reentrdncias ou fora de
esquadro, estas deverdo ser rejeitadas; caso estas ocorréncias atinjam mais
que 10% do lote, este devera ser rejeitado;

Verificar dimensbdes das pegas pré-moldadas e pequenas variacoes
poderdo ser aceitas, desde que sejam atendidos os demais requisitos e estas
nao resultem em perda de qualidade das pecgas.

1.5.2. Camada de revestimento dos passeios

Alguns trechos dos passeios projetados apresentaram largura inferior a
1,50m, bem como outros trechos ficaram sem passeio. Isto ocorreu devido a
construgdes consolidadas que se encontram no local, como também pela falta
de largura na secédo transversal para aplicagdo de passeio dos dois lados da
pista.

Junto aos projetos, memorial descritivo e planilhas orgamentarias, esta
sendo entregue um relatorio fotografico do local para melhor visualizagdo e
entendimento do local.

1.5.2.0.1. Compactagao mecanica, sem controle do GC

Os passeios deverao ser compactados, a fim de melhorar a resisténcia
do solo que recebera os mesmos.

Para este servico, ndo sera necessario controle do GC e devera ser
executado com compactador placa de 400 kg e outros que se fizerem
necessarios.



1.5.2.0.2. Calgada em pavimento intertravado de concreto fck =2 35 MPa
(Tipo paver), e=6 cm, inclusive colchao de areia, e =5 cm

As pecas pré-moldadas de concreto deverdao atender as exigéncias da
norma ABNT 9781, em cor natural, devendo ter formato geométrico regular e
as seguintes dimensdes minimas: 10x20 cm e altura de 6 cm.

A execucdo de camada ou colchdo consiste no espalhamento de uma
camada de areia, sobre base ou sub-base existente. Suas principais fungdes
sao permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera executado e
distribuir uniformemente os esforgos transmitidos a camada subjacente.

A espessura do colchdo de areia devera ser de 5,00 cm, conforme
prevista em projeto e conforme as caracteristicas de utilizagdo da via.

Os blocos ou pegas deverado ser empilhados, de preferéncia, a margem
da pista.

Nao sendo possivel utilizar as areas laterais para depodsito, serao
empilhados na proépria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas
destinadas a colocacgao das linhas de referéncia para o assentamento.

As pecas deverao ser assentadas em fiadas, perpendiculares ao eixo da
via, ficando a maior dimenséao na direcao da fiada.

O acabamento devera estar de acordo com as tolerancias estabelecidas
no projeto.

As faces mais uniformes das pecas deverao ficar voltadas para cima.

A compactagao so sera suspensa apos a constatacao visual da auséncia
de deformacdes ou acomodagdes, verificadas pelo acompanhamento do rolo
em duas passadas, em toda a area a ser liberada.

ApoOs executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a
relocagao e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20 m em 20 m ao longo do
eixo para verificagdo da largura e da espessura do pavimento em relagado ao
projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito
quando:

- A sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%,
nao sendo aceitas larguras inferiores as determinadas. Nas pavimentagdes
urbanas restritas por calgadas ou outros elementos, a largura devera ser
exatamente a definida em projeto;

- A superficie das pegas assentadas, verificada por uma régua de 3,0 m
de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,
apresentar afastamento inferior a 1,5 cm;

- A espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura
de projeto e a diferengca entre o maior e o menor valor obtido para as
espessuras for, no maximo, de 1 cm.

Se o trecho ndo for aceito devera ser adotada uma das seguintes
condicdes, a critério da Fiscalizacdo:



- Aproveitamento do pavimento com restricdes ao carregamento ou ao
uso;

- Demoli¢ao e reconstrugédo pavimento.

Devera ser utilizado pd-de-pedra peneirado para fazer o rejuntamento do
piso intertravado. Deve-se jogar o p6 de pedra abundantemente sobre o piso
intertravado ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma
que parte p6 de pedra possa interpenetrar nos vaos das pecgas colocadas.

NOTA: Recomenda-se inicialmente a colocagcédo dos travamentos (meio
fios). Estes espacos devem ser construidos antes do langamento da camada
de nivelamento com colchdo de areia para assentamento dos blocos de
concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo
fundo é a superficie compactada da base e as paredes sdo as estruturas de
confinamento.

1.5.2.0.3. Piso podo tatil (alerta/direcional) de concreto fck 2 35 MPa, cor
vermelha, e=6 cm, inclusive colchao de areia, e = 5cm

As Especificagdes Técnicas para estes pisos estdo em conformidade
com a ABNT NBR 16537/2016.

Os pisos tateis sdo utilizados em espacos publicos para orientagdo, sdo
apresentados na cor terracota, devendo ter formato geométrico regular e as
seguintes dimensdes minimas: 10x20 cm e altura de 6 cm, nos modelos:
Direcional e de Alerta.

- Direcional — sédo pisos com superficie de relevos lineares que tem o
objetivo de orientar o percurso a ser seguido;

- Alerta — sdo pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o
objetivo de avisar eventuais mudangas de direcdo ou perigo (devem ser
instalados perpendicularmente ao sentido de deslocamento).

Os pisos direcionais e de alerta serdo em placa marmorizada vibro-
prensada, cor vermelha, com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia
ao desgaste, com superficie de relevos lineares ou tronco-cénicos
regularmente dispostos com medidas.

A modulagao dos pisos deve garantir a continuidade de textura e padrao
de informacgao, as placas deverdo ser contrastantes com o piso adjacente,
sendo integradas ao mesmo.

Devera ser utilizado p6-de-pedra peneirado para fazer o rejuntamento do
piso intertravado. Deve-se jogar o p6 de pedra abundantemente sobre o piso
intertravado ja assentado, com o fim de rejuntar e intertravar o piso, de forma
que parte p6 de pedra possa interpenetrar nos vaos das pecas colocadas.

Este servico devera atender a normativa ABNT NBR 16537/2016 —
Acessibilidade — Sinalizagdo Tatil no Piso — Diretrizes para Elaboracdo de
Projetos e Instalagéo.



O bloco utilizado deve ter 6 cm de espessura e resisténcia de 35 Mpa
(comprovado por laudo técnico), além de atender as especificagdes das
normas da ABNT (NBR 9781/87). O assentamento deve ser feito, em cima de
colchao de areia com espessura de 5 cm, sobre a camada de base projetada.

Recomenda-se inicialmente a colocagdo dos travamentos (meio fios e
guias de contencdo). Estes espagcos devem ser construidos antes do
lancamento da camada de nivelamento com colchdo de areia para
assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos
dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base e as
paredes sao as estruturas de confinamento.

1.5.3. GUARDA-CORPO

1.5.3.0.1. Guarda-corpo em concreto e ago galvanizado
1.5.3.0.2. Pintura do guarda-corpo

Ao longo da primeira segcao de pavimentagao, sera executado sobre o
passeio compartilhado um guarda-corpo de concreto (fck => 25MPa) e tubo de
aco galvanizado de diametro nominal de 50mm e classe leve para protecao das
pessoas que circularem sobre o mesmo. As dimensdes estao indicadas em
projeto.

Apods a execugao do guarda-corpo, 0 mesmo devera ser pintado apenas
sobre o material de concreto, sendo necessario uma deméo de selador e duas
demaos de tinta latex na cor branca.

1.6. SINALIZAGAO
1.6.1. SINALIZAGAO VERTICAL

1.6.1.0.1. Suporte metalico em ago galvanizado para placas de sinalizagao
1.6.1.0.2. Placa de regulamentacao em ac¢o, R1, lado de 0,25m

1.6.1.0.3. Placa de regulamentagao em a¢o, D = 0,40m

1.6.1.0.4. Placa de adverténcia em ac¢o, lado = 0,40m

A colocagao deste dispositivo para o controle de transito transmitindo
mensagens visando a regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso da via,
pelos veiculos, ciclistas e pedestres de forma segura e eficiente.

O suporte para fixacdo das placas devera ser em tubo de acgo
galvanizado com didmetro de uma polegada e meia e comprimento conforme
projeto, sendo que o mesmo devera ser chumbado no solo com concreto de fck
=> 20MPa.

As placas deveréo ser fixadas no suporte de sustentagdo com parafusos
galvanizados com porcas e arruelas. Os itens que compdem as placas verticais
deverao atender as exigéncias minimas descritas a seguir:



=> A pelicula refletiva devera ser com grau de intensidade refletiva do tipo
“grau técnico” e constituido de micro esferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente a intempéries, possuir grande grau de
angularidade de maneira a proporcionar ao sinal caracteristicas de forma,
como a noite sob luz refletiva.

=>» Chapas de ago galvanizado, na espessura minima de 1,25 mm, com no
minimo 270 g/m? de zinco. A superficie posterior da chapa devera ser
preparada com tinta preta fosca. As chapas para as placas deverao ser
totalmente refletivas, sendo que a superficie que ira receber a mensagem
devera ser preparada com primmer.

1.6.2. SINALIZA(;AO HORIZONTAL
1.6.2.0.1. Pintura com tinta retrorrefletiva

Compreende: a pintura de faixas de trafego, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento da via, obedecendo ao projeto e atendendo as
condigdes de seguranca e conforto.

A fase de aplicacado engloba as seguintes etapas:

e Pré-marcacido consiste nos alinhamentos dos pontos, locados pela
topografia, pela qual o operador de maquina ira se guiar para aplicagao
do material.

e Pintura consiste na aplicacdo do material por equipamentos adequados
de acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagcdo e pelo
projeto de sinalizagao.

e O material devera ser aplicado em superficie limpa, seca e isenta de
detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, como também o obedecer
as dimensdes e linearidade das faixas e sinais.



10. DECLARAGAO

Declaro que o “Projeto de Sinalizagao Viaria”, parte integrante do “Projeto
de Pavimentagao Asfaltica da RUA PEDRO MAUS” foi elaborado de acordo
com os seguintes manuais do CONTRAN/DENATRAN:

e Sinalizagcdo Vertical de Regulamentagdo — Volume |, conforme
Resolugao n° 180 de 26 de agosto de 2005;

e Sinalizagédo Vertical de Adverténcia - Volume |, conforme Resolugédo n°

243 de 22 de junho de 2007,
e Sinalizagdo Horizontal — Volume IV conforme Resolugédo n° 236 de 11 de
maio de 2007.

11. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente memorial descritivo define as diretrizes executivas de todas as
etapas da obra, EXECUGAO DE PAVIMENTAGCAO DA RUA PEDRO MAUS
(Estaca 0+0,00 PP a Estaca 142+12,042 PF), e é fundamental que estas
diretrizes sejam seguidas criteriosamente, visto que todas as definicbes foram
baseadas em estudos e praticas consagradas da engenharia. Tal conduta é
recomendada para que o projeto e sua consequente execugao possam se dar
de forma racional, coerente e planejada, e assim se obter os resultados

desejados.
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